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KYM PRUDOM - Nikdy a za ziadnych okolnosti nepri-
pajajte obvod do elektrickych zasuviek u vas doma!

UPOZORNENIE: NEBEZPECENSTVO PREHLTNUTIA

- Stavebnica obsahuje malé ¢asti a nie je uréena detom do 3 rokov.

A

Zodpoveda ASTM F963-96A

RiesSenie zakladnych problémov

1. Vaésina problémov s obvodom je zapri¢inena jeho zlym zo-
stavenim. Vzdy starostlivo skontrolujte, ze vami zostaveny
obvod presne zodpoveda nakresu.

2. Uistite sa, ze znamienka +/- na suciastkach si umiestené
podla nakresu.

3. Uistite sa, ze su vSetky spojenia dobre pripevnené.
4. Ak je to potrebné, vymernite batériu.

5. Ak je alarm v obvodoch, pouzivajucich zrkadla a fototranzis-
tor (Q4), trvale v ¢innosti, reaguje pravdepodobne na svetlo
vo vasom okoli. Pokuste sa ho zhasnut’ alebo zatienit’, pripad-
ne sa presuiite do inej miestnosti.

Vyrobca nezodpoveda za poskodenie suciastok
v désledku ich nespravneho pripojenia.

Poznamka: Ak mate podozrenie, Ze su niektoré diely

poSkodené, postupujte podla kapitoly Pokrocilé rieSenia
problémov na strane 10 a urcite, ktoré z dielov je treba vymenit..

vzdy skontrolujte jeho zapojenie.
Nikdy nenechavajte obvod bez dozoru,
pokial si v nom zapojené batérie.
Nikdy do vasho obvodu nepripajajte
d’alSie batérie ani iné elektrické zdroje.
Zlikvidujte akékolvek poskodené
alebo rozbité suéiastky.

Dohlad dospelého:

Pretoze sa schopnosti deti moézu
lisSit i v ramci rovnakej vekovej
skupiny, mali by dospeli podla
vlastného uvazenia rozhodnut’, ktoré
experimenty su pre deti vhodné a
bezpeéné (navod umoziuje uréit, ¢i
je experiment pre dieta vhodny).

a dodrzuju vSetky uvedené instrukcie
a bezpecnostné postupy a maju ich
po ruke pre pripad potreby.

Tentovyrobokje uréeny pre dospelych
a deti, ktori Citali a dodrzuju uvedené
doporucenia a varovania.

Nikdy neupravujte suciastky. Mohli
by ste narusit’ ich bezpecnostné
prvky a vystavit' tak svoje dieta
nebezpecenstvu urazu.

VAROVANIE: Pozor, svetlo s vysokou

intenzitou. Nedivajte sa priamo do
rozsvietenej bielej LED (D6).

A Batérie:

® Pouzivajte iba 1,5V AA alkalické
batérie (nie su sucast'ou bale-
nia).

® Vlozte batérie podla predpisanej
polarity.

* Nedobijacie batérie nie je mozné
dobijat’. Dobijacie batérie moézu
byt dobijané iba pod dohFadom
dospelého a nesmu byt’ dobijané
priamo vo vyrobku.

® Batérie alebo batériové zdroje
nezapajajte paralelne.

* Nekombinujte staré a nové batérie.

* Nekombinujte alkalické, Standard-
né (karbon-zinkové) alebo dobija-
cie (nikel-kadmiové) batérie.

® Pokial su batérie vybité, vyberte
ich.

* Neskratujte batérie.

* Nikdy nevhadzujte batérie do
ohina a nezbavujte ich ochranné-
ho obalu.

e Udrzujte batérie mimo dosah
malych deti, ktoré by ich mohli
prehltnat’.




Zoznam suciastok so symbolmi a ¢islami (farby a styl sa moézu lisit)

Dulezité: Pokud soucastka chybi nebo je poskozena, NEVRACEJTE VYROBEK PRODEJCI, ALE KONTAKTUJTE NAS:

info@cqe.cz, tel: +420 284 000 111, Zakaznicky servis: ConQuest entertainment a. s. Kolbenova 961, 198 00, Praha 9, www.boffin.cz
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Zoznam suciastok so symbolmi a ¢islami (farby a styl sa moézu lisit)

Prepojovaci kabel

Symbol

Cast

Dolezité: Pokial sugiastka chyba alebo je poskodena, NEVRACAJTE VYROBOK PREDAJCOVI, ALE KONTAKTUJTE NAS:
info@cqe.cz, tel: +420 284 000 111, Zakaznicky servis: ConQuest entertainment a. s. Kolbenova 961, 198 00, Praha 9, www.boffin.cz
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Pouzivanie suciastok

V stavebniciach Boffin st v ramci projektov
pouzivanésudiastky s kontaktmiprezostavovanie
réznych elektrickych a elektronickych obvodov.
Kazda suciastka ma svoju funkciu: su tu spinace,
svetla, batérie, kable réznych dizok atd. Pre
lahSiu identifikaciu maju sudiastky rézne farby
a Cisla. Jednotlivé suciastky su na schémach
zobrazené ako farebné symboly s Cislom, ktoré
udava poradie, v akom je treba ich umiestnit,
takze je jednoduché spajat ich dohromady
a vytvarat' tak obvod.

Priklad:

Toto je posuvny spinaé. Ma zelenu farbu
a oznacenie . Nékresy suciastok v tejto
priruCke nemusia zodpovedat’ skuto¢nej podobe
suciastky, ale lahko ich podla nich identifikujete.

Toto je vodi¢ modrej farby, ktory méze ma rézne
dizky.
Ciselné oznadenie @ @ @ @ alebo @

uréuje potrebnu dizku vodica.
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Existuje tiez 1-kontaktny vodi¢, ktory mdézete
pouzit ako vypln alebo prepojenie medzi réznymi
uroviami.

Ku kazdému obvodu potrebujete elektricky
zdroj. Je oznadeny symbolom a vyzaduje
tri 1,5V AA batérie (nie su sucastou balenia).
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Sucastou tejto stavebnice je jedna velka a Styri
malé plastové zakladné mriezky, ktoré sluzia na
spravne rozmiestiiovanie suciastok. Vidite na
nich rovnomerne vzdialené pozicie, do ktorych
sa zasadzuju jednotlivé suciastky. Na velkej
mriezke su rady oznacené pismenami A-G
a stipce &islicami 1-10. Na malych mriezkach su
rady oznadené pismenami A-E a stipce &islicami
1-7. Podla navodov spoznate, Ci je nutné pouzit
velku alebo mald mriezku. Pre zostavenie malych
obvodov, ku ktorym potrebujete iba jednu zakladnu
mriezku, mOzete pouzit obe velkosti.
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Vedla kazdej vyobrazenej sucliastky je uvedena
Gierna Cislica, ktora udava, v akom poradi sa
suCiastka zapdja. Najprv umiestnite vSetky
suciastky oznacené Cislom 1, iba potom s Cislom
2, 3 atd.

Pre vytvorenie mimoriadnych  spojeni sa
v niektorych obvodoch pouziva spojovaci kabel.
Stac¢i ho pripevnit ku kovovym kontaktom alebo
podla danych inStrukcii.

Pri zostavovani 3D obvodov je velmi ddlezité
poradie, v ktorom su jednotlivé suciastky
inStalované. Hlavne kolmé kontaktné vodice (V1)
je nutné pripojit najprv k malej zakladnej mriezke,
ktora je iba potom uchytena do podpery, ako je to
na obrazku nizsie.




Zostavovanie 3D obvodov je pomerne zlozité,
preto su v jednotlivych schémach pouzivané
Specifické symboly, ktoré mézu vyzadovat
bliz8ie vysvetlenie. Jednym z takych symbolov
je napriklad ten pre kolmy kontaktny vodic¢
(V1). Tento vodi¢ sa sklada z dvoch casti
— z horizontalnej zakladne a vertikalneho
ramena. Na nakrese niZSie je horizontalna
zakladia pripojena na velku zakladnu
mriezku, kym vertikadlne rameno je uchytené
na malej mriezke. Symbol na nakrese vyzera,
ako by jednotlivé ¢asti V1 neboli spojené, ale
v skuto€nosti su spojené vo svojich Cervenych
kruhovych koncovkach.

Dalsi symbol, ktory stoji za povS§imnutie,
je podpera zakladnej mriezky. Pretoze tato
sUCiastka nie je symetricka, je doblezité
pozorne sledovat, akym smerom je v nakrese
orientovana. Na schéme niZSie je symbol
suCiastky umiestneny drazkou hore. To
zodpoveda 3D znazorneniu, ktoré ukazuje
orientaciu podpery.
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Pri umiestiovani  zakladnej mriezky
do podpery je vhodné nespajat’ ich v mieste,
kde su na mriezke uvedené Cdisla alebo
pismena. Tento text je totiz vystupeny o moze
znemoznit vsadenie mriezky do podpery.

Pre zasadenie zakladnej mriezky do podpery
zarovnajte otvory na podpere s Capmi vo
zvolenej Casti mriezky, zatlate na podperu
a uistite sa, Ze je celkom usadena.

Svorka sa pouziva na spojenie okrajov alebo
rohov zakladnych mriezok. Ma osem pozicii,
ktoré umoznuju uchytenie mriezok v 45°
rozstupoch. Svorku jednoducho prichytite
k mrieZke tak, Ze zarovnate jej drazky s okrajmi
mriezok a zatlaCite. Na obrazku nizSie je
svorka znazornena tak, ako je zakreslena
v schémach, a na 3D zobrazeni je upevnena
na dve zakladné mriezky.
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Poznamka: Pre interaktivne 3D nakresy, ktoré
vam ulahdia zostavovanie obvodov, navstivte

stranky www.boffin.cz

Pouzwanle suciastok

4

Pre zostavenie zrkadla su potrebné ftri
suciastky: patica zrkadla, pruzina do patice
zrkadla (v niektorych pripadoch sa nepouziva)
a zrkadlo samotné. Hlavne je nutné zaviest
pruZinu do patice zrkadla. Najprv zarovnate
Siroky koniec pruziny s vystupkom na spodnej
strane patice. Potom, s paticou v jednej
a s pruzinou v druhej ruke, tlacte obe suciastky
proti sebe a otacajte paticou proti smeru
a pruzinou po smere hodinovych ruciciek,
dokial celkom nedosadnu (vid obrazok nizsie).

AZz budete potrebovat pruzinu vybrat,
jednoducho s fou otacajte po smere
hodinovych ruciCiek a zaroven ju odtahujte
smerom od patice.

Potom z oboch stran zrkadla odstrarite
ochrannu vrstvu a vyrovnajte ho s drazkou
na hornej strane patice. Zatlatte obe Casti
k sebe, dokial nie je zrkadlo pevne zasadené
a v strede.
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Poznamka: Pri zostavovani projektov davajte
pozor, aby ste nahodou priamo neprepojili
elektrické poly drZiaku batérii (teda ho
Lnevyskratovali“), €o by mohlo viest k poskodeniu
alalebo rychlemu vybitiu batérii.




Pouzivanie suciastok

Nakresy suciastok v tejto prirucke nemusia
zodpovedat skutoCnej podobe sudiastky, ich
funkcia je vSak rovnaka.

ZAKLADNA MRIEZKA

Zakladné mriezky su podlozky, sluziace pre
zapdjanie jednotlivych sucdiastok a vodiCov.
Rovnakym spésobom funguju tlagené obvodové
dosky, pouzivané vo vacsine -elektronickych
vyrobkov, alebo stena vo vaSej domacnosti
pre zapajanie elektrickych obvodov. Pouzitim
mriezok oboch velkosti mbzete vytvorit' vacsiu
plochu.

POSUVNY A TLACIDLOVY SPINAC

Posuvné atla¢idlové spinace (S1 & S2) spajaju
(stlaéené alebo prepnuté na polohu ,,ON*) alebo
rozpajaju (nie su stlacené alebo v polohe ,OFF*)
vodiCe v obvode. Ked su zapnute nemaju vayv
na vykon obvodu. Vypinace zapinaju a vypinaju
elektrinu v obvodu podobne, ako vodovodny
kohutik spusta a zastavuje vodu, vytekajucu
z potrubia.

Posuvny

KONTAKTNE VODICE,
KOLME KONTAKTNE VODICE
A PREPAJACIE KABLE

@ Modré kontaktné
vodice prepajaju
Jednotlivé suciastky.
Vedu elektrinu

a neovplyvriuju vykon

« obvodu. Pre pohodiné
, zapojenie na zakladnu mriezku
sa dodavaju v réznych dizkach.

Kolmé kontaktné vodice
(V1) vytvaraju spojenie me-
dzi jednotlivymi rozmermi

v 3D obvodoch a umoziiuju
tak elektrickému pruadu
tiect hore.
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Prepajacie kable (Cervené, Cierne a modreé)
umoznuju flexibilné spojenie tam, kde by bolo a

obtiazne pouzit V

kontaktny vodic.
Pouzivaju
sa tiez pre
pripojenie
suciastok mimo
zakladnu mriezku.

Kable a vodi¢e vedu

elektrinu rovnako, ako potrubie vedie vodu.
Farebné plastové oplastenie zabranuje
elektrine, aby sa dostala mimo kabel ¢i vodic.

a tlacdidlovy spinaé

(S1&S2)

DRZIAK BATERIi

Batérie (B3) pomocou chemickej reakcie
produkuju elektrické napatie. Toto napatie sa
da vnimat ako elektricky tlak, ktory pohana
elektrinu cez kable a vodice, rovnako ako pumpa
vhana vodu do potrubia. Napatie v obvodoch
tejto stavebnice je ovela niZSie a bezpelnejSie
nez to, ktoré je v elektrickych rozvodoch vo
vasej domacnosti. Pridavanie dalSich batérii do
obvodu zvySuje ,tlak® a tym padom i elektricky
prud.

Drziak batérii (B3)

Siréna (W1) meni elektrinu na mechanické
vibracie. Vibracie vytvaraju zmeny v tlaku
vzduchu, ktory sa nesie cez miestnost. Vznika tak
zvukové vinenie. Zvuk ,pocujete” vo chvili, kedy
vaSe ucho tieto drobné

zmeny zachyti.




Pouzivanie suciastok

Rezistory brania toku elektriny a pouZivaju sa na
riadenie alebo obmedzovanie elektrického pradu
v obvode. Tato stavebnica obsahuje jeden 5,1k
ohmovy rezistor R3 (,k“ znamena 1000, takze
R3 ma 5100 ohmov). Vodivé materidly, ako su
kovy, maju velmi nizky odpor (< 1 ohm), zatial
¢o materialy ako papier, plast alebo vzduch maju
odpor priblizujuci sa svojou hodnotou nekonecnu.
ZvySujuci sa odpor v obvode zmensSuje tok
elektrického prudu.

Rezistor R3 (5,1k ohmov)

LED

Biele a farebné LED (D6 a D8) su diody
vyzarujuce svetlo a mozu byt chapané tiez ako
jednosmerné Ziarovky. Ked napatie prekroCi
spinaci prah, zacne elektrina prudit smerom
,dopredu® (v smere ,Sipky“) a vyzarované svetlo
zosilnie. Farebna LED obsahuje Cervené, zelené
a modré diédy a vlastny mikroobvod, ktory ich
ovlada. Vysoky elektricky prud by spdsobil
vyhorenie diéd, preto musi byt obmedzeny
dalsimi komponentmi, zapojenymi v obvode
(LED vo vaSej stavebnici obsahuju ochranné
rezistory pre pripad chybného pripojenia).
Diody brania toku elektriny v pohybe ,opaénym*
smerom.

LED
(D6 a D8)

Tranzistor NPN (Q2) je suciastka pouzivajuca
slaby elektricky prad pre kontrolu vysokého
prudu a vyuziva sa v spinacoch, zosilfiovacich
a prudovych chraniCoch. Pretoze je lahké ich
zmenSit, su zakladnym stavebnym prvkom
integrovanych obvodov, obsahujucich procesor
a pamatové obvody v pocCitacoch.

NPN transistor (Q2)

Fototranzistor (Q4) je tranzistor vyuzivajuci
svetlo na ovladanie elektrického pruadu.

Fototranzistor (Q4)

Svetelny tunel (U30) obsahuje tri Cervené, tri

zelené a tri modré LED, zoskupené tak, aby

vytvarali zrkadlové efekty.

e Ked je napatie vyvolané medzi (+) a R (alebo
RED) kontaktom, rozsvietia sa ¢ervené LED.

¢ Ked je napatie vyvolané medzi (+) a G (alebo
GRN) kontaktom, rozsvietia sa zelené LED.

e Ked je napatie vyvolané medzi (+) a B (alebo
BLU) kontaktom, rozsvietia sa modré LED.

e Ked je napatie vyvolané medzi (+) a (-)
kontaktom, zacne vnutorny obvod medzi LED
prepinat.

Svetelny tunel (U30)




Uvod do sveta elektriny

Co je to elektrina? Nikto presne nevie. Vieme len, ako ju vyrobit, rozumieme jej
vlastnostiam a vieme, ako ju ovladat' Elektrina je vo svojej podstate pohyb nabitych
subatomamych Castic (tzv. elektronov) skrz material vplyvom elektrického tlaku
(ktory vytvara napr. batéria).

Energetické zdroje, ako su batérie, tla€ia elektricki energiu obvodom podobne,
ako pumpa pohana vodu potrubim. Drétmi rozvadza elektricki energiu, ako
potrubie vodu. Zariadenia ako LED, motory alebo reproduktory pouzivaju energiu
elektriny pre svoj chod. Spinace a tranzistory ovplyvnuju tok elektriny, ako ventily
a kohutiky riadia vodu. Rezistory obmedzuju tok elektriny.

Elektricky tlak vyvolavany batériami alebo inymi energetickymi zdrojmi sa nazyva
napatie a meria sa vo voltoch (V). VSimnite si oznacenia ,+“ a ,—* na batériach,
ktoré ukazuje, akym smerom bude batéria ,pohanat™ elektrinu.

Elektricky prad je veliina, ktora popisuje, ak rychlo elektrina teCie vedenim
rovnako, ako udaj o rychlosti vodného prudu predstavuje, ako rychlo sa
voda pohybuje potrubim. Vyjadruje sa v ampéroch (A) alebo miliampéroch
(mA, 1/1000 ampéru).

»Energia“ elektriny je miera rychlosti energie, prechadzajucej drotmi. Je
to kombinacia napatia a prudu (Energie = Napatie x Prud). Je udavana vo
wattoch (W).

Odpor suciastok alebo obvodu uvadza, ako velmi vzdoruju elektrickému tlaku
(napatiu) a obmedzuju tak tok elektrického prudu. Matematicky vztah medzi nimi
je Napatie = Prud x Odpor. Pokial odpor vzrastie, klesne prud. Jednotkou odporu
su ohmy (Q) alebo kilo ohmy (kQ, 1000 ohmov).

Takmer v8etka dnes pouZivana elektrina je vyrabana obrovskymi generatormi
pohananymi parou alebo vodnym tlakom. K efektivnemu transportu vyuzivanej
energie do obydli a prevadzok su pouzivané rozvody. Motory potom prevadzaju
elektrinu spat na mechanicku energiu, vo forme pohonu strojov a spotrebicov.
NajdélezitejSim aspektom elektriny je pre nas skutocnost, Ze nam umoznuje
jednoducho transportovat’ energiu i na velku vzdialenost.

Vzdialenost’ vSak nemusi byt iba velka, ale i velmi mala. Skuste si predstavit
inStalatérske potrubie rovnako zlozité, ako obvody vo vnutri radia — to by muselo
byt obrovské, pretoZze nevieme vyrobit také malé vodovodné trubky. Elektrina
nam vSak umoznuje zostrojit zlozité konstrukcie vo velmi malom meradle.

Existuju dva spdsoby ak zostavit’ suciastky v obvode, sériovo
alebo paralelne. Tu su priklady:

R3
N\
M5.1 KQ RESISTO

Sériovy obvod

5.1KQ RESISTOR

Paralelny obvod

Umiestnenie suciastok v sériovom obvode zvySuje odpor;
prevlada vyS8Sia hodnota. Umiestnenie suciastok do
paralelného obvodu znizuje odpor; previada nizSia hodnota.

Casti v ramci sériovych a paralelnych podobvodov mézu byt
zostavené réznym spdsobom, bez toho, aby bola zmenena
funkcia obvodu. Velké obvody sa skladaju z kombinacie
malych sériovych a paralelnych obvodov.




Zasady bezpec¢ného pouzivania

Po zostaveni obvodov uvedenych v tejto brozure budete mozno chciet’
experimentovat’ na vlastni past. Projekty uvedené v tejto prirucke
pouzite ako navod, je v nich predstavenych mnoho doélezitych konceptov.
Sucast'ou kazdého obvodu bude zdroj energie (batéria), odpor (tym moéze
byt rezistor, siréna, LED s vnutornym ochrannym rezistorom, svetelny
tunel atd’.) a vedenie medzi nimi. Davajte pozor, aby ste nevytvorili skrat
(oblast’ velmi nizkeho odporu medzi pélmi batérii, vid priklady vpravo), ten
by mohol poskodit’ suciastky a/alebo rychlo vybit’ batérie. Svetelny tunel
zapajajte iba na zaklade pokynov v jednotlivych projektoch, nespravne
zapojenie ho moze znicit. Vyrobca nezodpoveda za poskodenie suciastok
v désledku ich nespravneho pripojenia.

Priklady SKRATOV: TOTO NIKDY NEROBTE!

Tu su niektoré doélezité pokyny:

VZDY SI CHRANTE OCI, AK BUDETE VYKONAVAT SVOJE VLASTNE
EXPERIMENTY.

VZDY pouzite aspon jednu suéiastku, ktora obmedzuje elektricky prud,
prechadzajuci obvodom - ako je napr. rezistor, siréna, LED (so
zabudovanym ochrannym rezistorom) alebo svetelny tunel (ktory musi
byt’ spravne zapojeny).

VZDY pouzivajte spinaée spolu s ostatnymi sutéiastkami, ktoré budu
obmedzovat’ nimi prechadzajuci prud. V opaénom pripade méze dojst’
ku skratu a/alebo k poSkodeniu tychto suciastok.

VZDY ihned odpojte batérie a kontrolujte vetky prepojenia, ak sa vam zda,
Ze sa niektora suciastka prilis zohrieva.

VZDY skontrolujte vietky prepojenia pred zapnutim obvodu.

VZDY zapajajte svetelny tunel podra instrukcii v jednotlivych projektoch
alebo podla popisu zapajanej suciastky.

NIKDY sa ziadnym sposobom nedotykajte elektrického zdroja.

NIKDY nenechavajte zapnuty obvod bez dozoru.

Pre vSetky projekty v tejto prirucke plati, Ze ich suciastky moézu byt zostavené
rézne, bez toho aby doslo ku zmene obvodu. Napriklad poradie sériovo a paralelne
zapojenych suciastok moze byt fubovolné — zalezi na tom, ako su kombinacie tychto
podobvodov spojené dohromady.

3D konstrukcie: Motor a dalSie pohyblivé Casti (ktoré ste mohli ziskat z inych
stavebnic Boffin) by nemali by umiesthované nad vysSkou hlavy alebo na steny,
pretoze vibracie spésobené pohybom mézu zapri€init’ ich pad.

Varovanie pre pouzivatela Boffin: Nezapajajte do tejto
stavebnice dodatocéné zdroje elektrickej energie z inych
stavebnic — hrozi poSkodenie suciastok. S pripadnymi
otazkami kontaktuje vyrobcu.

Umiestnenie 3-kontaktného
vodi€a priamo na poly
batérii spésobi SKRAT.

NIKDY
NEROBTE!

Toto je tiez
SKRAT.

NIKDY
NEROBTE!

Pokial' je posuvny spina¢ (S1) zapnuty, dojde v tomto velkom
obvode ku SKRATU (ako je znazornené Sipkami). Skrat trvale
zabrani fungovaniu zvysnej ¢asti obvodu.

.
A

| NIKDY
NEROBTE!

J

LIGHT
TUNNEL

_| NEROBTE!

Podporujeme vSetkych mladych technikov a inzinierov!
Posielajte nam navrhy vasich obvodov a programov!

Ak budt nie¢im jedine€né, zverejnime ich spolo€ne s vasim
menom a krajinou na strankach www.toy.cz.
Navrhy posielajte na adresu info@toy.cz

VAROVANIE: NEBEZPECENSTVO URAZU ELEKTRICKYM PRUDOM
A - Nikdy a za ziadnych okolnosti nepripajajte stavebnicu Boffin
do elektrickych zasuviek u vas doma!




Pokrocilé rieSenie problémov (doporuéujeme dohlad dospelého)

Vyrobca nie je zodpovedny za poSkodenie suciastok spésobené
nespravnym zapojenim.

Pokial mate podozrenie, ze je niektora zo suciastok
poskodena, podla nasledujiuceho postupu systematicky
urcite, ktoru suciastku je treba vymenit’.

1

. Spojovacie kable: S P

. Kontaktné vodice:

.Biela LED (D6), farebnd LED (D8), siréna (W1) a drziak

batérii (B3): Umiestnite batérie do drziaku. Umiestnite bielu
a farebnu LED priamo medzi poly drziaku batérii (oznacenim
+ na LED smerom k + na batérii). Mala by sa rozsvietit. To
isté urobte so sirénou, umiestnite ju priamo medzi pdly drziaku
batérii (oznaCenim + na siréne smerom k + na batérii). Mala
by vydavat zvuk. Pokial sa ni¢ nestalo, vymente batérie
a postup zopakujte, pokial sa stale ni¢ nedeje, je drziak batérii
poskodeny.

®
Pouzite tento miniobvod ‘
na otestovanie kazdého zo

spojovacich kablov, LED by
mala svietit..

¥0T09,

Pouzite tento miniobvod o =0
na otestovanie kazdého
kontaktného vodica
zvlast. LED by
4 O

mala svietit'. O 0

. Kolmé kontaktné vodice (V1):

Pouzite tento miniobvod na
otestovanie kazdého kolmého
kontaktného vodi¢a zvlast.
LED by mala svietit'.

5.Posuvny spina¢ (S1) a tlacidlovy spinaé¢ (S2): Zostavte

projekt 1. Pokial farebna LED (D1) nesvieti, potom je posuvny
spinac rozbity. Vymerite posuvny spinac¢ za tlacidlovy a tiez ho
otestujte.

. Fototranzistor a 5,1k ohmovy rezistor (R3): Zostavte projekt

54 a mente intenzitu dopadajuceho Ziarenia. Cim jasnejSi je
zdroj svetla, dopadajuceho na fototranzistor, tym jasnejSie by
mala svietit' i farebna LED (D8). Potom vymernte fototranzistor
za rezistor R3; farebna LED by mala svietit timene.

.NPN tranzistor (Q2): Zostavte projekt 98; biela LED (D6)

by mala svietit, iba pokial je tlaCidlovy spina¢ (S2) stlaeny.
Pokial sa tak nestalo, je Q2 poSkodeny.

8. Svetelny tunel (U30): Otestujte ho pomocou projektu 136.

ConQuest entertainment a.s.
Kolbenova 961, Praha 9

Tel: 284 000 111

www.boffin.cz
www.toy.cz

DalSie suéiastky objednavajte na adrese
www.toy.cz
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Zoznam projektov

Projekt Popis

© N o gk w0Dd =
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Farebna zZiara

Biela Ziara

Siréna

Jednoduchy svetelny tunel
Ohniostroj

Svetelna show v bielom
Projekcia

Stropna projekcia
Farebna projekcia
Trojfarebny svetelny tunel

Cerveny svetelny tunel

Zeleny svetelny tunel

Modry svetelny tunel
Cerveno-zeleny svetelny tunel
Cerveno-modry svetelny tunel
Zeleno-modry svetelny tunel
3D Ziara

3D zabava

Stropné svetlo

Stropné osvetlenie
Zabezpeleny dom
Zabezpeceny dom s vonkajSim
osvetlenim

Jednozrkadlovy obvod
Blikajuci jednozrkadlovy obvod
Trojstenny dom

Dvojzrkadlovy obvod
Jednoduchy dvojzrkadlovy obvod

Projekt Popis

Dom so Sikmou strechou
Prerus lu¢

Zastav zvuk

Svetlo a zvuk

Nové svetlo a zvuk

Svetelny tunel

3D farby

Farebny 3D chaos

Farebné 3D LED

Vas farebny 3D svet

Farebné 3D Skvrny

3D zabava s farbami

Farebna 3D technoldgia
Farebny 3D tyranosaurus
Automatickée svetlo
Automatické vyskoveé svetlo
Automatické osvetlenie
Automatické superosvetlenie
Zvisly svetelny tunel
Trojfarebny zvisly svetelny tunel
Dvojfarebny zvisly svetelny tunel
Jednofarebny zvisly svetelny tunel
Nastenna svetelna show
Nastenny projektor

Timené farebné svetlo

Timené biele svetlo

Svetlom riadené svetlo

Svetlom riadené biele svetlo

Projekt Popis

TImeny zeleny svetelny tunel
TImeny Eerveny svetelny tunel
TImeny modry svetelny tunel
Ziariaci svetelny tunel

Blikajuci modry svetelny tunel
Blikajuci Cerveny svetelny tunel
Blikajuci zeleny svetelny tunel
Blikajuci ¢erveno-modry svetelny
tunel

Blikajuci zeleno-modry svetelny
tunel

Blikajuci Cerveno-zeleny svetelny
tunel

Predozadny obvod

Predozadny obvod druhykrat
Odraz odrazu

Pruzny odraz

Odraz dvoch odrazov

Tancujuca Ziara

Svetlom riadeny svetelny tunel
Predne predny obvod

Predne predny obvod druhykrat
Séria LED

Siréna a farebné svetlo

Siréna a biele svetlo

Paralelné LED

Siréna a farebné svetlo druhykrat
Siréna a biele svetlo druhykrat




Zoznam projektov

Projekt Popis
Trojita séria?
Paralelna trojica
Stvornasobna radost
4 - 1 = trojnasobna radost’
Stvornasobna radost v &ervenej
Stvornasobna radost v zelenej
Stvornasobna radost v modrej
Stvornasobna radost
v Cerveno-zelenej
Stvornasobna radost

v Cerveno-modrej

Strana

Stvornasobna radost v zeleno-modrej

Zvisla stvornasobna radost’
Svetla a zrkadla

Hluéné svetla a zrkadla
Svetla a neblikajuce zrkadla
Cervené svetla a zrkadla
Zelené svetla a zrkadla
Modré svetla a zrkadla
Tranzistorové ovladanie

Tranzistorovy zosilfiovac

. Dal$i tranzistorovy zosilfiovaé

. Tranzistorovy zosilfovac so sirénou

. Zvuk striedaveého svetla

. Foto ovladanie

. Foto ovladanie druhykrat
. Foto ovladanie tretikrat

. Foto ovladanie Stvrtykrat

Projekt Popis

. Vysoko citlivé foto ovladanie

. Foto ovladanie naruby

. Foto ovladanie naruby druhykrat
. Foto ovladanie naruby tretikrat

. Infraerveno ovladané svetlo

. Infracerveno ovladané

farebné svetlo

. Infratervené ovladanie

. Farebné infracervené ovladanie
. Infracervené ovladanie zvuku

. Foto ovladana Stvorka

. Rozjasnite noc

. Infra ovladana Stvorka

. Dvojity blinker

. Dvojity zeleny blinker

. Dvojity modry blinker

. Viacnasobny dvojity blinker

. Dvojity biely blinker

. Striedajuce sa svetla

. Hlasny farebny zvuk

. Hlasny mnohofarebny zvuk

. Modra blikajuca zabava

. Zelena blikajuca zabava

. Cervena blikajuca zabava

. Cerveno-zelena blikajuca zabava
. Cerveno-modra blikajlca zébava
. Zeleno-modra blikajuca zabava
. Loptic¢ka spinacom

Strana

Projekt Popis

Lopti¢ka v branke
Lopti¢ka v branke so svetelnym

tunelom

. Kontrola svetelného tunelu

. Poplach, silny vietor!

. Traf vodic

. Neukotvené zrkadlo

. OdlozZené zrkadlo

. Obvod v krabici

. Zabezpec€eny obvod v krabici
. Dom s vonkajsim osvetlenim
. Majak

. Morseova abeceda

. Telegrafna veza

. Svetelné ovladanie svetelného tunelu

. Infracervené ovladanie svetelného

tunelu

. Kvapalny kabel

. Ludsky kabel

. (Ob)vodny prud

. (Ob)vody a vy

. Nastenné zrkadla

. Farebna krabica

. Farebna krabica s SoSovkou
. Projektor v krabici

. Malé stropné svetlo

. Malé stropné osvetlenie

. Prerus super lu¢

Strana
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Projekt 1

Farebna ziara

Poradie
umiestnovania
sUciastok

J

Boffin pouziva elektronické suciastky, ktoré sa pripeviiuju na zakladnu mriezku
a vytvaraju rézne elektrické obvody. Tieto sudiastky maju odlisné farby a &isla,
takZe ich jednoducho rozpoznate. Stavebnica obsahuje velkd (28 x 19 cm) a malu
(19 x 14 cm) zakladnu mriezku a pre tuto instalaciu mozete pouzit ktorukolvek
z nich.

Obvod vyobrazeny vlavo zostavite tak, ze najprv umiestnite suciastky, vedla
ktorych je na nakrese uvedené Cierne Cislo 1. AZ potom pripojte diely oznacené
Cislom 2. Vlozte tri batérie AA (nie su sucastou balenia) do drziaku batérii (B3), ak
ste tak uz neurobili.

Zapnite posuvny spinac¢ (S1) a uzite si svetelné predstavenie LED (D8). Pre vacsi
efekt stimte svetla v miestnosti.

batérie cez spinac. Ak je

(o o - : - o )
Boffin hovori: Ked zapnete posuvny spina¢, zacne
elektrina pretekat’ z batérii cez farebnu LED a spat do

zablokovana a didda nebude svietit.

(POZNAMKA: Tento obvod (rovnaj
ko ako rada ostatnych v tejto pri-
ruc¢ke) pouziva LED, bez toho aby
obsahoval rezistor alebo dalSie
suciastky, ktoré by obmedzovali tok

spinac¢ vypnuty, elektrina je

LED su svetlo vyZarujuce diédy, ktoré menia elektricku
energiu na svetlo. Farba svetla zalezi na vlastnostiach
materidlu, z ktorého je diéda vyrobena. Farebna
LED v skutoénosti obsahuje samostatné cervené,
zelené a modré svetla, ktoré su ovladané vlastnym

mikroobvodom.
\_

J

Projekt 2
Biela ziara

Pouzite rovnaky postup ako v predchadzajucom
projekte, iba podla nakresu nizSie zamernte farebnu
LED (D8) za bielu (D6). Biela LED je jasnejSia, ale
nemeni farby.

(Biela LED
velmi jasné svetlo. LED
ako tieto sa ¢im dalej
CastejSie pouzivaju pre
osvetlenie domacnosti
a ako zdroj svetla do
bateriek. Su vykonnejsie

vydéva\

elektrického pradu. Normalne by to
znamenalo poskodenie LED, ale
diédy dodavané v stavebnici Boffin
maju zabudované vlastné rezisto-
ry, takZe neddjde k ich poskodeniu.
Budte opatrni, ak niekedy budete

kpracovat’ s nechranenymi LED.

Projekt 3
Siréna

Pouzite rovnaky postup ako v predchadzajucom projekte, iba podla
nakresu nizSie zamente bielu LED (D6) za sirénu (W1). Obvod teraz
nebude produkovat svetlo, ale zvuk.

(nez bezné Ziarovky. )

13-

energiu na zvuk tak, ze ju
prevadza na mechanické
chvenie. Tieto vibracie
vytvaraju zmeny v tlaku
vzduchu, ktory sa nesie
cez miestnost. Zvuk ,po-
Cujete® vo chvili, kedy
vaSe ucho tieto drobné

(Zmeny zachyti.

(. . , )
Siréna meni elektricku

7




Projekt 4 Jednoduchy svetelny tunel

Poradie —\ Obvod vyobrazeny vlavo zostavite tak, Zze najprv umiestnite suciastky,
umiestfiovania | / vedla ktorych je na nakrese uvedené Cierne Cislo 1. Az potom pripojte
suciastok  [—— diely oznagené &islom 2. VloZte tri batérie AA (nie su stucastou balenia)

do drziaku batérii (B3), ak ste tak uz neurobili.

/ \ Zapnite posuvny spinac (S1) a uzite si efekty svetelného tunelu (U30).
/ ‘ Pre lepSi efekt stimte svetla v miestnosti. VELMI jemne pritlacte na stred
(O)

v zrkadla v svetelnom tuneli a pozorujte, ak sa vzory svetla fahko prehnu.
© , — ~
LIGHT g Svetelny tunel ma tri Cervené, tri zelené
G a tri modré LED. Za nimi je umiestnené
TUNNEL e zrkadlo a jedno polopriepustné zrkadlo je
s (O) - ; inStalované i nad nimi. Svetelné efekty,
J

ktoré pozorujete, su spodsobené ich
kombinaciou.

S

Projekt 6
Svetelna
show
v bielom

Pouzite rovnaky postup ako v predcha-
dzajucom projekte, ale zamerite farebnu
LED (D8) za bielu (D6).

Umiestnite SoSovku hladkou ¢astou dolu na ktora pripomina ohrostroj. Pre vacsi efekt
farebnu LED (D8) tak, aby sa linky zbiehali zatemnite izbu.

smerom dolava, ak je to na nakrese. Zapnite

posuvny spinac (S1) a polozte obvod farebnou Skuste otacat SoSovkou a sledujte, ako sa
LED vedla steny alebo krabice. Farebna diéda svetelné efekty budu menit.

s SoSovkou predvedie krasnu svetelnu show,

14-



Projekt 7

kontaktny vodi¢ (V1), zapojeny vo vertikalnej polohe.

[Tleto Cervené Casti zobrazuju ten isty kolmy

)

Projekcia

(1

A

v ]

Pouzite dva kolmé kontaktné vodice (V1) a zapojte do
nich bielu LED (D6) tak, aby svietila proti stene, a pred
diédu polozte projektor.

Umiestnite obvod do zatemnenej miestnosti a namierte
ho smerom k stene, v idealnom pripade bielej. Zapnite
posuvny spinac (S1) a otacajte gombikom na projektore,
ktory vdm na stenu premietne Sest obrazkov. Pre lepsi
efekt zvolte €o najtemnejSiu miestnost. Pekne bude
vyzerat i premietanie obrazkov na asi meter vzdialenu
bielu krabicu.

Projekt 8
Stropna
projekcia

Zostavte obvod z projektu 2, ale pred bielu
LED (D) polozte projektor. Obvod umiestnite
do zatemnenej miestnosti, idealne s hladkym
bielym stropom. Zapnite posuvny spinac (S1)
a otacajte gombikom na projektore, ktory
vam na strop premietne Sest’ obrazkov. Pre
lepsSi efekt zvolte ¢o najtemnejSiu miestnost.

15-

Projekt 9

Farebna
projekcia

Zostavte jeden z dvoch predchadzajucich
obvodov, ale zamente bielu LED (D6) za farebnu

(D8). Farebna LED neziari tak jasne, ako ta biela,
ale obrazky s jej pouzitim vyzeraju pre kazdu
z farieb odliSne. NajlepSie efekty dosiahnete vo

velmi temnej miestnosti.




Projekt 10

6 7 )
===
=
\/’ I
\ T o
J
Projekt 13 Projekt 14
Modry Cerveno-
svetelny -zeleny
tunel svetelny

Zostavte obvod z projektu
10, ale odstrante 3-kontaktné
vodi¢e medzi bodmi A-B a C-D.

tunel

Trojfarebny sveteiny tunel

Zapnite posuvny spinac (S1). Svetelny tunel (U30) sa rozsvieti
¢ervenymi, zelenymi a modrymi LED . Pre lepSi efekt stimte
svetla v miestnosti. VELMI jemne pritlacte na stred zrkadla
v svetelnom tuneli a pozorujte, ak sa vzory svetla lahko prehnu.

Projekt 11

Cerveny
svetelny
tunel

Projekt 12

Zeleny
svetelny
tunel

Zostavte obvod z projektu
10, ale odstrante 3-kontaktné
vodi¢e medzi bodmi C-D a E-F.

Zostavte obvod z projektu
10, ale odstrarite 3-kontaktné
vodi¢e medzi bodmi A-B a E-F.

Projekt 15

Cerveno-
-modry
svetelny
tunel

Projekt 16

Zeleno-
-modry
svetelny
tunel

Zostavte obvod z projektu 10,
ale odstrante 3-kontaktny vodi¢
medzi bodmi E-F.

Zostavte obvod z projektu 10,
ale odstrante 3-kontaktny vodi¢
medzi bodmi C-D.

Zostavte obvod z projektu
10, ale odstrante 3-kontaktny
vodi¢ medzi bodmi A-B.

-16-



Projekt 17 3D ziara

Tento nakres vyzera zlozZito,
pretoZe zobrazuje rozvrhnutie
3-rozmernej konstrukcie.

Mriezky sedia v pod-
perach lepsie, pokial
su ¢isla stlpcov (1-7)
tu.

STABILIZER

~
Tieto Cervené Casti zob-
razuju ten isty kolmy
kontaktny vodi¢ (V1),
zapojeny vo vertikalnej

m Stranou s ¢apmi smerom dovnutra
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Zostavte poradie podla instrukcii (doporu¢ujeme dohlad dospelého):

1. Umiestnite podpery na zakladnu mriezku, oznaCenu v nakrese ako A.
2. Pripojte suciastky na mriezku B a zasadte ju do podpierok na mriezke A.

3. Pripojte suciastky na mriezku C (okrem kolmého kontaktného vodica
V1, ktory sa upevriuje na mrieZku B, a 2-kontaktného vodi¢a, ktory sa
na neho napaja) a zasadte ich do podpierok na mriezke A. Dokoncite
instalaciu V1, spajajuceho mriezky B—C, a pripojte k nemu 2-kontaktny
vodi€. Upevnite svorku medzi mriezky B a C.

4. Instalujte zostavajuce suciastky na mriezku A.

Zapnite posuvny spinac (S1) a uzite si efekty svetelného tunela (U30)
a farebnej LED (D8). Aby sa spustil alarm, pootocte zrkadlo tak, aby
svetlo bielej LED (D6) dopadalo na fototranzistor (Q4). Vytiahnite a
vsadte ho znova do pruziny, pokial je to potrebné. Skuste do zrkadla
trochu strcit, aby sa na pruzine zakyvalo. Mozete tiez skusit vymenit
bielu diédu (D6) za farebnu (D8) a farebnu za bielu, ale v niektorych

pripadoch farebna LED nespusti alarm.

Pre interaktivne 3D nakresy, ktoré vam ulahc¢ia zostavovanie obvodov,

navstivte stranky www.boffin.cz
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Projekt 18

~
Tento obvodje vyobrazeny na krabicia manuali

pre stavebnicu Boffin 3D a fotografia vam
poméze pri jeho zostavovani.

A—

Tieto Cervené Casti zob-
razuju ten sty kolmy
kontaktny vodi¢ (V1),
zapojeny vo vertikalnej

Stranou s ¢apmi smerom dovnutra

3D zabava

Mriezky sedia
v podperach lepsie,
pokial su Cisla
stlpcov (1-7) tu.

polohe.

Stranou s ¢apmi smerom dovnutra
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Zostavte v poradi podla instrukcii, pouzite fotografiu na krabici (a na

prebale tohto manualu) ako pomdcku:

1. Umiestnite podpery na zakladnu mriezku, oznaCenu v nakrese ako A.

2. Pripojte suciastky na mriezku C a zasadte ju do podpier na mriezke
A. VSimnite si, Ze Cast kolmého kontaktného vodi¢a (V1) sa nachadza
pod bielou LED (D6).

3. Pripojte suciastky na mriezku B (okrem kolmého kontaktného vodica,
ktory sa upeviiuje na mriezku C, a 2-kontaktného a 3-kontaktného
vodi¢a, ktoré sa na neho napdjaju) a zasadte ich do podpier na
mriezke A.

4. Dokongite inStalaciu V1, spajajuceho mriezky B—C, a pripojte k nemu
dané kontaktné vodi¢e. Upevnite svorku medzi mriezky B a C.

5. InStalujte zostavajuce suciastky na mriezku A.

Zapnite posuvny spinac¢ (S1). Projektor zaCne premietat’ obrazky (pre
lepsi efekt zvolte o najtemnejSiu miestnost); otacajte jeho gombikom a
mernte ich. Aby sa spustil alarm, pootocte zrkadlo tak, aby svetlo farebnej
LED (D8) dopadalo priamo na fototranzistor (Q4). Vytiahnite a vsadte
zrkadlo znova do pruziny, pokial je to treba. Obrazky z projektora vidite
obratene.
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Projekt 19 Stropne svetlo

Pohlad zo strany:

Stranou s ¢apmi

7 ‘ smerom dolu /)
Berte tento obvod 4 A
ako miestnost’ so N
stropnym svet- Al 2 i 1 7 6 7 B D
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v e s . w T
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Zostavte podla instrukcii (doporucujeme dohlad dospelého): 4. InStalujte zostavajuce suciastky
na mriezku Aa C.

1. Umiestnite podpery na zakladnu mriezku A.
2. Pripojte suc':viastky na mriezku B a D a zasadte ich do podpier na
mriezke A. Capy by mali smerovat dovnutra.

3. Upevnite mriezku C pomocou 4 svoriek na vrcholoch mriezok B a D
a zaroven pripojte tiez 2 kolmé kontaktné vodice (V1).

Pre rozsvietenie bielej LED (D6) zapnite posuvny spinac (S1).

A

- L

-~

Projekt 20
Stropné osvetlenie

Pouzite obvod z predchadzaju-
ceho projektu, ale opatrne za-
mernite bielu LED (D6) za fareb-
nu (D8) alebo opatrne zapojte
farebnu LED vedla bielej, vid
obrazok vpravo.




Pohlad spredu:
Svorky su oznacené symbolmi F1-F3 a B1-B3 (F
= predné svorky 1-3, B = zadné svorky 1-3), vid

D

Projekt 21

Pod uhlom 45°, stranou
s ¢apmi smerom DOLU,

E

Zabezpeceny dom

Pod uhlom 45°, stranou

s ¢apmi smerom HORE B3
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elnuAop Jaws jwde s nouens
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ho nejaky votrelec bude
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Zostavte podla instrukcii (dérazne doporu€ujeme dohlad dospelého):

1. Umiestnite podpery na zakladnu mriezku A.

2. Pripojte suciastky (okrem prepojovacich kablov) na mriezku B a C
a zasadte ich do podpier na mriezke A. Capy by mali smerovat
dovnutra.

3. InStalujte zostavajuce suciastky na mrieZku A.

4. InStalujte zostavajuce suciastky (okrem prepojovacich kablov)
na mriezku D.

5. Upevnite mriezZky D a E na vrcholoch
mriezok B a C a pod uhlom 45° tak, aby
boli apy orientované podla nakresu
(smerom dolu na mriezke D
a smerom hore na mriezke
E). Pouzite na to 6 svoriek
a pokial je to nutné,
upravte nasledne ich
pozicie.

. Opatrne prichytte svetelny tunel (U30) na mriezku E.
. Pripojte nastavec Q4 a prepojovacie kable (2 modré, 1 Cerveny
a 1 Cierny).

~N O

Pohlad
zospodu

Pohlad
zvnutra

Zapnite posuvny spinac¢ (S1); biela LED (D6) a svetelny tunel by mali
svietit, ale alarm by nemal byt v prevadzke. Dajte ruku medzi bielu LED
a fototranzistor (Q4) a mal by sa spustit alarm a rozsvietit sa farebna
LED (D8).
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Projekt 22 Zabezpeceny dom

s vonkajsim osvetienim

Pohlad spredu:
Svorky st oznatené symbolmi F1-F3 a B1-B3 (F Pod uhlom 45%, stranou s Pod uhlom 45°, stranou s
= predné svorky 1-3, B = zadné svorky 1-3), vid B2 Eapmi smerom HORE B1 B1 éapmi smerom HORE @
obrazok nizsie. ety STABILIZER srAlelzriR/[ o o 0\ STABILIZER
Q ~

¢ -

O
Mozete tiez skusit odpoijit’ Cierny
prepojovaci kabel z kontaktu (-)
na svetelnom tuneli a pripojit ho
na kontakt R, G alebo B.
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Modifikujte predosly obvod tak, ze farebna LED (D8) svieti smerom hore
namiesto dolu.

Zostavte podla intrukcii (dérazne doporu€ujeme dohlad dospelého):
1. Umiestnite podpery na zakladnu mriezku A.

2. Pripojte suciastky (okrem prepojovacich kablov) na mriezku B a C
a zasadte ich do podpier na mriezke A. Capy by mali smerovat
dovnutra.

3. InStalujte zostavajuce sudiastky na mriezku A.

4. Instalujte zostavajuce suciastky (okrem prepojovacich kablov) na
mriezku D.

5. Upevnite mriezky D a E na
vrcholoch mriezok B a C a pod
uhlom 45° tak, aby boli Capy
orientované podla nakresu
(smerom dolu na
mriezke D a smerom
hore na mriezke E).
Pouzite na to 6
svoriek a pokial je
to nutné, upravte
nasledne ich
pozicie.

6. Opatrne prichytte svetelny tunel (U30) na mriezku E.

7. Pripojte nastavec Q4 a prepojovacie kable (2 modré, 1 Cerveny
a 1 ierny).

@

Zapnite posuvny spina¢ (S1); LED (D6 a D8) a svetelny tunel by mali
svietit, ale alarm by nemal byt v prevadzke. Dajte ruku medzi bielu LED
a fototranzistor (Q4) a alarm by sa mal spustit.

-26-



bvod

I 4

vy O

Jednozrkadlo

Projekt 23

B

Stranou s ¢apmi
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Zostavte podla intrukcii (doporu¢ujeme dohlad dospelého):
1. Umiestite podpery na zakladnu mrieZku, oznagenu v nakrese ako A.

2. Pripojte suciastky na mriezky B a C a zasadte ich do podpier na
mriezke A.

4. Umiestnite zrkadlo a nastavec Q4.

Zapnite posuvny spinac (S1) a opatrne pootocte zrkadlo tak, aby
svetlo bielej LED (D6) dopadalo na fototranzistor (Q4); ked sa
vam to podari, spusti sa alarm. Tlacidlovy spinac (S2) plni v tomto
obvode iba funkciu 1-kontaktného vodica, takze jeho zopnutie

nebude mat Ziadny efekt.

~ p
Nastavec Q4 brani vonka-
jSiemu svetlu z miestnosti
v spusteni fototranzistora
(Q4), takze je aktivovany
iba svetlom farebnej LED.

\. J
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Projekt 24 Blikajuci
jednozrkadlovy obvod
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Zostavte v poradi podla inStrukcii, pouzite fotografiu na krabici (a na
prebale tohto manualu) ako pomocku:

1. Umiestnite podpery na zakladnu mriezku A.
2. Pripojte suciastky na mriezku B a zasadte ju do podpier na mriezke A.

3. Pripojte suciastky na mriezku C (okrem kolmého kontaktného vodica
V1, ktory sa upevriuje na mriezku B) a zasadte ju do podpier na
mriezke A.

4. Dokoncite instalaciu V1, spajajuceho mriezky B—C, a upevnite svorku
medzi mriezkami B a C.

5. Intalujte zostavajuce suciastky na mriezku A. VSimnite si, ze je
na NPN tranzistor (Q2) pripojeny 1-kontaktny vodic.

Zapnite posuvny spinac (S1) a opatrne pootocte zrkadlo tak, aby
svetlo farebnej LED (D8) dopadalo na fototranzistor (Q4); ked sa
vam to podari, spusti sa alarm. Mo6zete tiez umiestnit projektor
cez bielu LED , aby sa pri rozozneni alarmu zaroven premietol
obrazok na strop. NajlepSi efekt dosiahnete vo velmi temnej
miestnosti.
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Projekt 25 Trojstenny dom

Tento obvod je rozSirenim predchadzajuceho.
Zostavte podfa instrukcii (doporucujeme dohfad
dospelého):

E

Stranou s ¢apmi
smerom dolu

1.Umiestnite podpery na zakladnud mriezku A.

2.Pripojte suciastky na mriezku B, C a D a zasadte
ich do podpier na mriezke A. Capy by mali
smerovat’ dovnutra.

3.Pomocou 4 svoriek upevnite mriezku E na
vrcholoch mriezok B a C a zaroven pripojte
i 3 kolmé kontaktné vodice (V1).

4.InStalujte zostavajuce suciastky na mriezku Aa E.

Pre rozsvietenie svetelného tunelu (U30) a LED
(D6 a D8) zapnite posuvny spinac (S1).

Pohlad zo strany:

Stranou s apmi
E smerom dolu

Mozete si tuto inétaléciuj
predstavovat ako dom
s rozsvietenym svetelnym
tunelom miesto televizora,

C
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s Gapmi
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Stranou s ¢apmi smerom dovnutra
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Projekt 26

Dvojzrkadlovy obvod

Zostavte podfa instrukcii:

1.Umiestnite podpery na zakladnu mriezku B a C (polozte
mriezky vedla seba tak, aby vytvorili velki mriezku).

2.Pripojte suciastky na mriezku A a zasadte ju do podpier
na mriezke B a C.

3.Instalujte zostavajuce suciastky na mriezku B a C.
4.Umiestnite zrkadla, SoSovku pre LED a nastavec Q4.

Zapnite posuvny spina€ (S1) a opatrne pootocte zrkadla
tak, aby svetlo bielej LED (D6) dopadalo na fototranzistor
(Q4); ked sa vam to podari, spusti sa alarm. Pre efekty
svetelného tunelu (U30) zapnite tlacidlovy spinac (S2).
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Projekt 27

Jednoduchy
dvojzrkadiovy obvod

Pouzite obvod z predchadzajuceho projektu, ale odstrante
bielu LED (D8) a svetelny tunel (U30, spolu s pripojenymi
modrymi  prepojovacimi  kablami). Tieto suciastky
neovplyvnuju ¢ast obvodu so zrkadlami a alarmom.
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Projekt 28 Dom so sikmou strechou

Pohlad spredu:
Svorky st oznagené symbolmi F1-F3 a B1-B3 (F

= predné svorky 1-3, B = zadné svorky 1-3), vid Pod uhlom 45°, stranou s
obrazok nizsie.

Pod uhlom 45°, stranou s
¢apmi smerom dolu &apmi smerom dolu
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Zostavte podla instrukcii (dérazne doporucujeme dohlad dospelého): 4. Upevnite mriezky D a E na vrcholoch mrieZzok B a C tak, aby boli ¢apy
1. Umiestnite podpery na zakladnt mriezku A. orientované smerom dolu. Pouzite na to 6 svoriek a zaroven pripojte
i 2 kolmé kontaktné vodi¢e (V1). Nasledne podla potreby upravte

2. Pripojte suciastky (ok drych j ich kabl iezk
ripojte suciastky (okrem modrych prepojovacich kablov) na mriezku pozicie svoriek.

B a C a zasadte ich do podpier na mriezke A. Capy by mali smerovat

dovnutra. 5. InStalujte zostavajuce suciastky na mriezku D a E.

Pohlad
zvnutra

Pohlad
zvnutra

Pre rozsvietenie LED (D6 a D8) zapnite posuvny spinac (S1).
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Projekt 29

Prerus luc

Zostavte podla instrukcii:

1. Umiestnite podpery na zakladnu mriezku A.

2. Pripojte suciastky na mriezku B a C a zasadte ich do podpier na mriezke A.
3. Intalujte zostavajuce suciastky na mriezku A.

4. Umiestnite nastavec Q4.

Zapnite posuvny spinac (S1); biela LED (D6) by mala
svietit. Dajte ruku medzi bielu LED a fototranzistor
(Q4) a mal by sa spustit’ alarm.
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Stranou s ¢apmi
smerom dovnutra

Obvod monitoruje svetelny
luc medzi bielou LED
a fototranzistorom. Ked Iu¢
prerusite, spusti sa alarm. Obvod
ako tento mbézete pouzit na
zabezpec€enie domu proti zlodejom
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Projekt 30 Zastav zvuk

Zostavte podla instrukcii: Zapnite posuvny spina¢ (S1); biela LED (D6) a siréna (W1) by mali byt
1. Umiestnite podpery na zakladnu mriezku A. v chode. Rukou zatiefite svetlo medzi bielou LED a fototranzistorom (Q4)

T . . . a zvuk by sa mal zastavit. Pokial je siréna aktivna i ked blokujete svetlo LED ,
2. Pripojte suciastky na mriezku B a C a zasadte ich do podpier na

je pravdepodobne aktivovana svetlom prichadzajucim z vasho okolia. Pokuste

mriezke A. sa v takom pripade umiestnit fototranzistor dalej od zdroja vonkajSieho svetla.

3. Indtalujte zostavajuce suciastky na mrieZku A.
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Projekt 31

[a
[

Svetlio a zvuk

Zapnite posuvny spinac (S1) a uzite si svetelné a zvukové predstavenie.

Pre dalSie efekty umiestnite SoSovku na farebnu LED (D8), obvod
polozte diddou vedla steny alebo krabice a stimte svetla v miestnosti.
Najkrajsi svetelny efekt dosiahnete, ked SoSovku otocite tak, aby sa jej
linky zbiehali smerom dolava.

Projekt 32

Nove svetlo
a zvuk

©
o q!ib LIGHT
. TUNNEL

Pouzite obvod z projektu 31, ale
zamente umiestnenie bielej (D6)
a farebnej (D8) LED.

Projekt 33
Svetelny

5 7) tunel

Zapnite  posuvny spina¢ (S1)
a svetelny tunel (U30) zacne
blikat. Pre lepsi efekt stimte svetla

J
J

’ o v miestnosti. VELMI jemne pritlacte
na stred zrkadla v svetelnom tuneli
a pozorujte, ako sa vzory svetla l[ahko
prehnu. Pre zastavenie blikania
zopnite tlacidlovy spinac (S2).

2

|
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Projekt 34 3D farby

Nasadte si 3D okuliare a pozrite sa na napis
vpravo (na Ciernom pozadi). VSimnite si,
ako Cervené pismena vystupuju dopredu,
zatial ¢o modré ustupuju na pozadi.

CONQUES

7 N
Toto nie su bezné 3D okuliare ako tie, ¢o

sa pouzivaju v kine. Maju Specialnu féliu,
ktora rozkladom svetla dodava niektorym
ilustraciam vizualnu hlbku. Cervené
odtiene sa tak zdaju byt blizSie a modré
odtiene sa oddaluju. Vyrazné farebné
kontrasty funguju lepSie nez jemné
prechody farieb podobnych odtiefiov,
takZze umelo vytvorené ilustracie vyzeraju
L vacsinou lepSie nez skutoéné fotografie.

CONQUEST
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Projekt 35

Farebny 3D
chaos

Nasadte si 3D okuliare a pozrite sa na
splet’ slov vpravo (na iernom pozadi).
V8imnite si, ako Cervené pismena
vystupuju dopredu, zatial ¢o modré
ustupuju na pozadi.

Projekt 36
Farebné 3D LED

Zostavte projekty 1-2 a pozrite sa na
farebnu a bielu LED cez 3D okuliare.
Uvidite zaujimavé efekty.

Projekt 37

Vas farebny 3D
svet

Nasadte si 3D okuliare a prezrite si okolie
okolo seba, vratane vasho pocitata alebo
televizora. Ostré prechody medzi €ervenou,
modrou, zelenou a Zltou farbou vyzeraju
najzaujimavejSie. Skuste  sami nieco
nakreslit a prezriet si to 3D okuliarmi. Mézete
s priatelmi usporiadat’ sutaz, komu sa podari
najvydarenej8ia 3D kresba.
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Projekt 38

Farebné 3D
skvrny

Nasadte si 3D okuliare a pozrite sa na obrazok.
VSimnite si, ako d¢ervena farba vystupuje
dopredu, zatial ¢o modra ustupuje na pozadi.

[ ] Projekt 39

3D zabava
s farbami

Nasadte si 3D okuliare a pozrite sa na obrazok
nizSie. VSimnite si, ako Cervena farba vystupuje
dopredu, zatial o modra ustupuje na pozadi.




[] Projekt 40 Farebna 3D technolégia

Nasadte si 3D okuliare a pozri-
te sa na obrazok. VSimnite si,
ako Cervena farba vystupuje
dopredu, zatial ¢o modra ustu-
puje na pozadi.




Projekt 41 Projekt 42
Farebny 3D tyranosaurus Automaticke svetio

Nasadte si 3D okuliare a pozrite sa na obrazok nizsie. VSimnite si, ako F 9 B 1 5 6 7 )
Cervena farba vystupuje dopredu, zatial ¢o modra ustupuje na pozadi. ©, 0 O ©
™l e
| @
]
o 2 2
2
e o
! LY
= 1
m © O = )
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2 +
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o o o yy +— ‘B3, -
HORN W1 N
1
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2 4 2 J
\. J

Zostavte obvod a zapnite posuvny spina¢ (S1). Biela LED (D6) bude
svietit, pokial na fototranzistor (Q4) nebude dopadat’ priame svetlo
z okolia. Skuste menit intenzitu okolitého svetla a sledujte jeho ucinok.
Siréna (W1) nebude v tomto zapojeni vydavat Ziadny zvuk (je tu pouzita
iba pre regulaciu elektrického prudu, teclceho fototranzistorom).

Svetlo v tomto obvode
sa automaticky rozsvieti,
ked sa v miestnosti
zacéne stmievat.
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Projekt 43 Automatické vyskové svetlo

Pouzite predchadzajuci obvod, ale upevnite ho hore, aby fototranzistor (Q4) 2. Zasadte mriezku B a C do podpier na mriezke A. Capy mriezok B a C by
lahSie detekoval mieru okolitého svetla a vyhodnotil nutnost rozsvietenia bielej mali smerovat von.
LED (D6).

3. InStalujte suciastky na mriezku D podla projektu 42.

Zostavte podra instrukcii (doporucujeme dohfad dospeleho): 4. Pomocou 4 svoriek upevnite mriezku D na vrcholoch mriezok B a C.

1. Umiestnite podpery na zakladnt mriezku A. Obvod pracuje rovnako ako ten v predchadzajicom projekte.

Pohlad zo strany:
Stranou s ¢apmi smerom hore
Stranou s ¢apmi
D smerom hore /)_ 4 . 6 7))
: J A (9 ® ® o ®
o
2 g
(@) & o 2
£ 00
>§ s a g ] 2 O
w S ER: < S
8§ o o !
[ S g O, o
@5 3 A‘ % 2N © 5V <D
STABILIZER NN V2N
m st P YUY 2 + STABILIZER
ranou s capmi
smerom hore ‘ ‘ B © + o © () 1 B " “
HORN w1
1
S o Y
STABILIZER E@0o ® 0 0 A‘ ' 3
\ Y ‘V 2 Q4 2 ABILIZ
> <>
(1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 )
A
( \ ) (1 4 5 6 7 )
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— # | — 25—
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S0 B
= —] — F<2—
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—_ T 1 i Y e} > @) © E
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B Stranou s ¢apmi smerom von G C Stranou s apmi smerom von
. 4

A Stranou s ¢apmi smerom hore
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Automaticke osvetlenie

Projekt 44

Pouzite predchadzajuci obvod, ale po stranach pripojte svetelné zdroje podla
schémy nizSie.

Zostavte podla inStrukcii (doporu¢ujeme dohlad dospelého):

1. Umiestnite podpery na zakladnu mriezku A.

4. Pomocou 4 svoriek upevnite mriezku D na vrcholoch mriezok B a C.
5. Pridajte prepojovacie kable (2 modré, 1 Cerveny a 1 Cierny).

Zapnite posuvny spina¢ (S1). LED (D6 a D8) a svetelny tunel (U30) budu
svietit, pokial na fototranzistor (Q4) nebude dopadat priame svetlo z okolia.

2. Pripojte suciastky na mriezku B a C (okrem prepojovacich kablov) a zasadte Skuste menit intenzitu okolitého svetla a sledujte jeho G&inok.

ich do podpier na mriezke A. Capy mriezok B a C by mali smerovat von.

3. Pripojte suciastky na mriezku A a D (okrem prepojovacich kablov). Oproti
projektu 43 je na mriezke D niekolko zmien.

Siréna (W1) nebude v tomto zapojeni vydavat Ziadny zvuk (je tu pouZzita iba
pre regulaciu elektrického prudu, te¢uceho fototranzistorom).

Pohlad zo strany:
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Projekt 45

Automatickeé
superosvetlenie

Pouzite predchadzajuci obvod, ale zmerite zapojenie svetelného tunela
(U30) podra nasledujucej schémy. Tunel teraz bude menit svetelné efekty.

LIGHT
TUNNEL

ow Q)

€9

Zostavte podla instrukcii:

1. Umiestnite podpery na
zakladnu mriezku B.

2. Pripojte suciastky na
mriezku A a zasadte ju do
podpier na mriezke B.

3. Indtalujte zostavajuce
suciastky na mriezku B.

Zapnite posuvny spina¢ (S1)
a uzite si svetelné predstavenie
tunela (U30). Pre lepsi efekt
umiestnite obvod tak, aby Ziaril
cez slabo osvetlent miestnost.
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Projekt 46

Zvisly svetelny tunel

>

Stranou s ¢apmi smerom dovnutra
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>

Stranou s ¢epy smérem dovnitf

vy

Projekt 47

Trojfarebny zvisly
svetelny tunel

A Stranou s c¢apmi smerom
dovnutra
i 2 6 7 h Zostavte podla instrukcii:
| podla instrukcii:
A 1. Umiestnite podpery na
zakladnu mriezku B.
2.Pripojte suciastky na mriezku
A a zasadte ju do podpier na
B © O O O mriezke B.
1| @ LIGHT 2 3.Instalujte zostavajice
TUNNEL suciastky na mriezku B.
c 0O O suflo g 0 Zapnite posuvny spina¢ (S1);
mali by teraz svietit vSetky svetla
2 2 3 v svetelnom tuneli (U30). Pre
lepSi efekt umiestnite obvod tak,
® ® 4 ® ) () aby Ziaril cez slabo osvetlenu
1 miestnost.
1
2
: Projekt 48
" y J
f T R Dvojfarebny zvisly
N . vojfarebny zvisly
\ 4 A ]
e o e o svetelny tunel
BASE GRID BASE GRID
SUPPORT SUPPORT y
©) (©) \O O)
" g Pouzite predchadzajuci obvod, ale odpojte jeden z 2-kontaktnych
' vodi€ov pripojenych k svetelnému tunelu (U30).
®
.
| Projekt 49
I OO, Jednofarebny zvisly
+3 eanorarepny zZvisiy
]] ’,
: —e | svetelny tunel
J/

[ D Pouzite obvod z projektu 47, ale odpojte dva 2-kontaktné vodice
pripojené k svetelnému tunelu (U30).
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Projekt 50

Nastenna svetelna show
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Projekt 51
Nastenny
projektor

Na 2 kolmé kontaktné vodice (V1) pripojte farebnu
LED (D8) tak, aby svietila smerom k stene.
Umiestnite pred diédu SoSovku.

O Dajte obvod do zatemnenej miestnosti a namierte
C ho smerom k stene, v idealnom pripade bielej.
= Zapnite posuvny spinac¢ (S1), otacajte SoSovkou

a sledujte, ako sa svetelné efekty budu menit.
NajlepSie efekty dosiahnete vo velmi tmavej
- miestnosti. Pekne bude vyzerat i premietanie
oo svetiel na asi meter vzdialenu bielu krabicu.

Zostavte podla instrukcii:

1. Umiestnite podpery na zakladnu mriezku B.

2. Pripojte suciastky na mriezku A a zasadte ju do podpier
na mriezke B. VSimnite si, ze dvojice Cervenych Casti na
oboch mriezkach zobrazuju tie isté kolmé kontaktné vodice
(V1) z réznych uhlov.

3. InStalujte zostavajuce suciastky na mriezku B.

4. Umiestnite projektor pred bielu LED (D6), cervenym
gombikom smerom hore.

Dajte obvod do zatemnenej miestnosti a namierte ho smerom
k stene, v idedlnom pripade bielej. Zapnite posuvny spinac
(S1) a otacajte gombikom na projektore, ktory vam na stenu
premietne Sest obrazkov. Pre lepsi efekt zvolte ¢o najtmavsiu
miestnost. Pekne bude vyzerat i premietanie svetiel na asi
meter vzdialenu bielu krabicu.




Projekt 52 Timeneé farebne svetlo

Zostavte obvod podla nakresu a zapnite posuvny spinac (S1);
farebna LED (D8) sa timene rozsvieti. Zopnite tlacidlovy spinac
(S2) a sledujte, ako sa jas LED zvysi.

Projekt 53
TImené biele svetio

rRezistory sa pouzivaju na riadenie alebo obmedzovanie I
elektrického prudu v obvode. V tomto obvode 5,1k ohmovy
rezistor (R3) znizuje jas LED , takZe batéria vydrzi dlhSie.
Co je to odpor? Skuste velmi rychle triet dlafiami o seba.
Citite teplo, ktoré sa nimi rozlieva? Trenie vasSich dlani
premenilo energiu na teplo. Odpor je elektrické trenie medzi

elektrickym pradom a hmotou, ktorou prud preteka.
\ J

Projekt 54 Svetiom riadené svetlo

Zapnite posuvny spinac¢ (S1) a mente intenzitu svetla, dopadajuceho
na fototranzistor (Q4). Cim vy$Sia intenzita dopadajuceho Ziarenia,

[ Fototran2|stor na ovlé_‘ t}'/m jasnejéie by mala farebné LED (D8) svietit. Na LED je Umiestneny

danie elektrického prudu nastavec Q4, aby stimenie svetla bolo lepSie viditelné.

vyuziva svetlo. Cim viac

svetla na fototranzistor

o Prstola o ED Har Projekt 55

| jasnejsie. i} .
Svetiom riadené

biele svetlo

Zamente farebnu LED (D8) za bielu (D6).

Zamente farebnu LED (D8) za bielu (D6). V porovnani
s farebnou potrebuje biela LED k svojmu spusteniu viac svetla,
ale pri dostato€nej intenzite osvetlenia ziari jasnejSie.
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Projekt 56 TIimeny zeleny svetelny tunel

mali zhasnut.

Viete, ¢o sa deje?

@ |

Zostavte obvod podla nakresu; zelené svetla v svetelnom tuneli (U30) by mali timene
ziarit. Zopnite tlaCidlovy spinac (S2); timene by mali Ziarit Cervené svetla a zelené by

Zapnite posuvny spinac (S1); ni¢ sa nestane (zelené svetla by mali stale timene Ziarit).

Tento obvod nie je mozné vypnut, preto ho po pouziti rozpojte, aby sa vam nevybili

batérie.
o 4 1
© ) i€ , . . . —
9 LIGHT 2 - 5,1k ohmovy rezistor (R3) obmedzuje tok elektriny, prechadzajuce;j
TUNNEL |1 ¢ LED v tuneli, €im timi ich Ziarenie. Elektricky tok z batérii sa
> IY 6 ol 5 rozdeli medzi LED v tuneli (pdvodne medzi tri zelené), potom sa
0 znova spoji, pretecie rezistorom a spat do batérii.
1 i Zopnutim tlaCidlového spinaCa sa do obvodu zapoja Cervené
A LED . Cervené diody sa rozsvecuju lahSie nez zelené, takze
, 2 % vSetka elektrina namiesto do zelenych prudi cez nich.
2 — Zapnutie posuvného spinaca zapoji do obvodu modré LED.
o - - A o 9 Tymi prud netecCie tak fahko ako zelenymi, takze takmer vSetka
L r > ; kelektrina i nadalej pradi zelenymi diddami (a modré obteka).

Projekt 57

Timeny €erveny
svetelny tunel

Projekt 58

Timeny modry tunel

Projekt 59

Ziariaci
svetelny tunel

Pouzite obvod z predchadzajuceho projektu, ale
zamerfite poziciu 3-kontaktného vodi¢a a tla¢idlového
spinaga (S2). Cervené svetla v svetelnom tuneli (U30)
by mali timene Ziarit'.

Zopnite tlacidlovy spinac (S2) a zapojte tak do obvodu
zelené LED alebo zapnite posuvny spina¢ (S1) a pridajte
do obvodu modré LED. Ni¢ sa nestane (zelené a modré
LED zostavaju zhasnuté).

Pouzite obvod z projektu 56, ale zamente poziciu
3-kontaktného vodi¢a a posuvného spinaca (S1).
Modré svetla v svetelnom tuneli (U30) by mali
timene Ziarit'.

Zopnite tlacidlovy spinac (S2) a zapojte tak do
obvodu cervené LED alebo zapnite posuvny
spinac (S1) a pridajte do obvodu zelené LED. Ked
to urobite, modré LED zhasnu.

Pouzite obvod z projektu 56, ale zamerite
5,1k ohmovy rezistor (R3) za 3-kontaktny
vodi€. Zelené LED v svetelnom tuneli
(U30) by mali jasne Ziarit.

Zopnite tlacidlovy spina¢ (S2) a zapojte
tak do obvodu c&ervené LED alebo
zapnite posuvny spina¢ (S1) a pridajte
tak do obvodu modré LED.

(Cervené LED sa rozsvecuju
lahSie nez zelené alebo modré,
takze ked sa zapne niektory zo
spinacov, prudi takmer vSetka
elektrina namiesto do zelenych
alebo modrych cez Cc&ervené
_di6dy (zelené a modré obteka).
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(Cervené alebo zelené LED sa
rozsvecuju lahSie nez modre,
takze ked sa zapne niektory zo
spinacov, prudi takmer vSetka
elektrina namiesto do modrych
cez Cervené alebo zelené diody

| (modré obteka).

r5,1k ohmovy rezistor
uz nadalej neobmed-
zuje tok elektriny, pre-
chadzajucej cez LED
, takze vsetky diody

 MOZu jasne Zziarit.




Projekt 60 Blikajuci modry svetelny tunel

Zapnite posuvny spina¢ (S1). Modré LED v svetelnom tuneli
(U30) budu blikat v synchronizacii s farebnou LED (D8). Pre
lepSi efekt stimte svetla v miestnosti.

Projekt 61

Blikajuci ¢erveny
svetelny tunel

Pouzite obvod z projektu 60, ale presurite 2-kontaktny vodic
z pozicie E a F na poziciu A a B.

1 3 >
A © ® O :
1| © LIGHT
o TUNNEL ©
B © (0 W o KN o
A ; "
©) ©) O O mg
2 @1 ¢ @ G (14 %
O ~ O O .
2 3 ‘:5
E 0 ~ 010 5 : @
\.
Projekt 62 Projekt 63
Blikajuci Blikajuci
zeleny cerveno-
svetelny -modry
tunel sveteiny tunel

Projekt 64

Blikajuci
zeleno-modry
svetelny
tunel

Projekt 65

Blikajuci
cerveno-

-zeleny
svetelny tunel

PouZite obvod z projektu 60, ale
presurite 2-kontaktny vodi¢ z pozicie
E a F na poziciu C a D.

Pouzite obvod z projektu 60, ale
pridajte dalsSi 2-kontakiny vodi¢ na
poziciu A a B.

Pouzite obvod z projektu 60, ale
pridajte dal$i 2-kontaktny vodi¢ na

poziciu C a D.

Pouzite obvod z projektu 60,
ale odstrante 2-kontaktny vodi¢
z pozicie E a F a pridajte jeden
2-kontaktny vodi€ na pozicie
A a B a dalsi na pozicie C a D.
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Projekt 66
Predozadny obvod

(1 2 3 4 5 6 7 )
‘\ A \
Pohlad zozadu
§3 (1 2 3 ? 5 ? 7 8 9 10 )
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“1. Projekt 67
\. Y, 4
Predozadny
Zostavte podla inStrukcii: zapojeny na mriezke C) a ¢apy na mriezke B » ,
1. Umiestnite podpery na zakladnu mriezku C. by mali smerovat’ smerom k 6-kontaktnému b d d hyk t
2. Pripojte suciastky na mriezky A a B vodi€u, takze mriezky mieria opacnym smerom. o vo ru ra
a zasadte ich do podpier na mriezke C. 3. InStalujte zostavajuce stciastky na mriezku C.
Capy na mriezke A by mali smerovat Zapnite posuvny spinaé (S1). Farebna LED (D8) Pouzm? obvodzpredchadzajuceho projektu, ale nahradte
smerom k 4-kontaktnému vodicu (ktory je svietiopaénymsmeromnezsvetelnytunel(U30). farebnu |—_ED_(D8) alebo svetglny t.unel (U_30) bielou LED
(DB). K bielej LED mézete pridat tiez projektor.
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Projekt 68

Stranou s ¢apmi
smerom dovnutra

O

Odraz odrazu

Projekt 69

Zostavte podla instrukcii:

1. Umiestnite podpery na zakladnu mriezku A.

2. Pripojte suciastky na mriezky B a C a zasadte ich
do podpier na mriezke A.

3. InStalujte zostavajuce suciastky na mriezku A.

4. Umiestnite zrkadlo a nastavec Q4.

Zapnite posuvny spina¢ (S1) a pootocte zrkadlo
tak, aby odrazené svetlo bielej LED (D6) dopadalo
na fototranzistor (Q4); ked sa vam to podari, vypne
sa alarm. Potom umiestnite ruku tak, aby blokovala
odrazeny Iu¢€ diédy a alarm by sa mal opat’ spustit’.
Poznamka: Pokial pokus vykonavate v dobre
osvetlenej miestnosti, fototranzistor nemusi alarm
vbbec spustit (pretoze obvod nezaznamena, ze
bol odrazeny Iu¢ diédy preruseny). Skuste v takom
pripade stimit’ svetlo alebo preniest’ obvod niekam
inam

Pruzny
odraz

Modifikujte favu dolnd Cast nékresu
predoslého obvodu a podla nasledujucej
schémy uchytte zrkadlo k pruzine. Zapnite
posuvny spina¢ (S1) a pootocte zrkadlo
tak, aby odrazené svetlo bielej LED (D6)
dopadalo na fototranzistor (Q4); ked sa
vam to podari, vypne sa alarm. Skuste do
zrkadla trochu stréit, aby sa na pruzine
zakyvalo a pozorujte, ako sa bude alarm
s hupanim zrkadla vypinat a zapinat.

E
A Stranou s ¢apmi B
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Projekt 70

Odraz dvoch odrazov

rPokial’je v miestnosti prilis vela svetla, fototranzistor nemusi alarm
vobec spustit’ (pretoze obvod nezaznamena, ze bol odrazeny Iu¢
diédy preruSeny). Nejaké vonkajSie osvetlenie je ale vhodné,
pretoZze poméze pri nastavovani zrkadiel (budete potrebovat

| menej svetla z LED).

Zostavte podla instrukcii:

1. Umiestnite podpery na zakladnu mriezku A.

2. Pripojte suciastky na mriezky B a C a zasadte ich do podpier na mriezke A.
3. InStalujte zostavajuce suciastky na mriezku A.

4. Umiestnite zrkadla a nastavec Q4.

Zapnite posuvny spinac (S1) a opatrne pootocte zrkadla tak, aby odrazené svetlo
bielej LED (D6) dopadalo na fototranzistor (Q4); ked sa vam to podari, vypne sa
alarm. Potom umiestnite ruku tak, aby blokovala odrazeny IU¢ diédy a alarm by sa
mal opat spustit.

Poznamka: Pre tento pokus musia byt zrkadla skuto¢ne dékladne nastavené. Pre
lahS$iu indtalaciu nastavujte zrkadla v timene osvetlenej miestnosti a sledujte, kam
presne dopadaju odrazené luce. Potom sa ich pokuste nasmerovat priamo na Q4.
V zavislosti na osvetleni miestnosti lepSie vysledky dosiahnete bud bez pouzitia
nastavca Q4 alebo s intenzivnejSim osvetlenim vasho okolia.

5 6 7 8 9 10 \( m o o w > )
| =
2
O 4 O O 0 ® V]
3 1 1 g
2 § L )
0 B
v oo% ¢
2 ofll §
2 =
@ (}\ 1 = I
ng © N
Sa 3 ©]
om N
29 > 1
r N 22 ©
™ = 0 5 C ﬁ ©) L] o
L& )
of )
@&
- e |
[\ T O 0O o
L Y [
1 2
2
k 2 1 =
- G (0] ® ®© 5 0O (0] ® 0 ~
< ) ) )

-53-

(@) [a] L \_ 4 . 1
B Stranou s Gapmi smerom dovniitra E \ \ ‘ C Stranou s ¢apmi smerom dovnutra




Projekt 71

(1

Tancujuca ziara

Pouzite dva kolmé kontakiné vodice (V1) a zapojte do
nich bielu LED (D6) tak, aby svietila proti stene, a pred
diédu polozte projektor. Instalujte zrkadlo a jeho paticu
na pruzinu a otocte zrkadlo tak, aby odraz z projektora
svietil na stenu.

Zapnite posuvny spina¢ (S1) a otacajte gombikom
na projektore, ktory vam na stenu premietne obrazok.
Skuste do zrkadla trochu stréit, aby sa na pruZine
zakyvalo a odrazeny obraz sa roztancoval po stenach.
Najlepsie efekty dosiahnete vo velmi tmavej miestnosti.

Svetiom riadeny
svetelny tunel

Zapnite posuvny spina¢ (S1) a mefite intenzitu svetla, dopadajuceho
na fototranzistor (Q4). Pokial je svetlo dopadajuce na fototranzistor
dost jasné, mali by sa rozsvietit niektoré LED v svetelnom tuneli (U30).

Podrzte bielu LED (D6) tak, aby svietila priamo na fototranzistor.
Pokial ju budete drzat priamo nad Q4, potom budu svietit vSetky svetla
v svetelnom tuneli.

’
Fototranzistor vyuziva svetlo na ovla-
danie toku elektrického pruadu. V sve-
telnom tuneli sa nachadza vela LED ,
takze fototranzistor bude potrebovat
velmi jasné svetlo, aby prepustil do-
stato€né mnoZstvo pradu pre ich roz-

ksvietenie.
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Projekt 73 Predne predny obvod
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Zostavte podla instrukcii:

1. Umiestnite podpery na zakladnu
mriezku A.

2. Pripojte suciastky na mriezky B a C
a zasadte ich do podpier na mriezke
A. Capy na mriezkach B a C by mali
smerovat smerom von.

3. Indtalujte zostavajuce suciastky na
mriezku A.

4. Pripojte dva modré prepojovacie
kable. Su kratke, preto ich
pretiahnite otvormi v mriezke C, ako
je to na nakrese vpravo.

Zapnite posuvny spina¢ (S1) a uzite

si svetelné predstavenie tunela (U30)

a farebné LED (D8).
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Project 74

Predne
predny obvod
druhykrat

Pouzite obvod z predchadzajuceho
projektu, ale nahradte farebna LED (D8)
alebo svetelny tunel (U30) bielou LED (D6).
K bielej LED mozete pridat tiez projektor.




Projekt 75 Séria LED

5 6 7 )

Projekt 76

4

— — Zostavte obvod a zapnite
posuvny spina¢ (S1).
Biele a farebné LED (D6 a
D8) by mali ziarit, ale ich
svetlo méze byt timené.
Pokial sa ani jedna
nerozsvieti, vymente
batérie.

M

| ©

Siréna a farebné
svetlo

7

.

V tomto obvode su LED pripojené SERIOVO. Sériové obvody sa lahko za-
pajaju a umoznuju jednoduché ovladanie jednej suciastky druhou (v tomto
pripade je blikanie bielej LED ovladané blikanim farebnej). Svetlo LED méze
byt timené, pretoZe napatie batérii nemusi stadit’ pre napajanie oboch. Po-
kial by sa rozbila jedna z diéd, bol by naruSeny cely obvod a nefungoval by.
Posuvny spinac (S1) je s LED tiez zapojeny sériovo, takZe ich méze vypinat
a zapinat.

Projekt 78 Paralelné LED

7 )
~

Pouzite obvod z predchadzajuceho projektu,
ale zamerte bielu LED (D6) za sirénu (W1,
symbolom ,+“ smerom k S1). Farebna LED sa
moze rozsvietit, ale nemusi blikat' a siréna nemusi
byt prili§ hlasna (elektricky Sum, ktory siréna
generuje, mdze rusit mikroobvody farebnej LED
, zodpovedné za zmenu farby).

Projekt 77

Siréna a biele
svetlo

Pouzite obvod z predchadzajuceho projektu,
ale zamente farebnu LED (D8) za bielu (D6).

Projekt 79

6
= O Zostavte obvod a zapnite
posuvny spinac (S1).
Biela a farebna LED (D6
’ i a D8) by mali tentoraz
svietit jasne a blikat by
mala iba farebna.

@

Siréna a farebné
svetlo druhykrat

PouZite obvod z predchadzajuceho projektu, ale
zamente bielu LED (D6) za sirénu (W1). Farebna
LED jasne svieti a zvuk sirény je hlasny. Porovnajte
chod tohto obvodu s obvodom z projektu 76.

|

\.

Porovnaijte tento obvod s obvodom z projektu 75. LED su tu zapojené PA-
RALELNE. Suciastky v paralelnych obvodoch su na sebe nezavislé, ale
vyzaduju zlozitejSie zapojenie (vSimnite si, ze ste v tomto projekte museli
pouzit’ viac suciastok nez v projekte 75). Obe LED svietia jasne, pretoze sa
obom dostava plného napatia, ale rychlejSie vyCerpavaju batérie. Pokial by
sa jedna z LED rozbila, druha bude svietit dale;j.

Projekt 80

Siréna a biele svetlo
druhykrat

Pouzite obvod z predchadzajuceho projektu, ale
zamente farebnu LED (D8) za bielu (D6). Porovnajte
chod tohto obvodu s obvodom z projektu 77; biela
LED svieti jasnejSie a zvuk sirény je hlasnejsi.
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Projekt 81

© press  swircn

Trojita seria?

Zostavte obvod podla danej schémy, ale tlaCidlovy spina¢ (S2) zatial
nechajte bokom. Zapnite posuvny spina¢ (S1); pravdepodobne sa ni¢
nestane.

Iba teraz pripojte tlaCidlovy spina¢ medzi pozicie oznaCené na nakrese
akoAa B, B aC alebo C a D a zapnite ho. Skuste ho postupne zapojit na
vSetkych troch poziciach.

-57-

f Napatie batérie (4,5 V) pravdepo-‘
dobne nebude schopné uviest do
chodu obe LED (D6 a D8) alebo
sirénu (W1), ked su vSetky tri sudi-
astky sériovo zapojené v jednom
obvode. Jednu zo suciastok mé-
zete vynechat pridanim tlacidlové-
ho spinaca (S2), €0 mozno uvedie
zvySok obvodu do chodu, i ked vy-

| sledok nebude priliS uspokojivy.

/

Paralelni trojicka

Zostavte obvod a zapnite posuvny spina¢ (S1). Biela a farebna
LED (D6 a D8) jasne svietia a zvuk sirény (W1) je hlasny.

Obe LED a siréna su tu zapo-
jené paralelne a maju tak do-
statok napatia k bezchybnému
chodu. Porovnajte funk&nost
tohto obvodu s obvodmi z pro-
jektov 75-80.




Projekt 83 Stvornasobna radost’

Zostavte obvod a zapnite posuvny spina¢ (S1). Zvuk sirény (W1) je hlasny, biela LED
(D6) svieti vefmi jasno, farebna LED (D8) meni farby a svetelny tunel (U30) sa rozsvecuje
Cervenymi, zelenymi a modrymi svetlami. Pre lepsi efekt stimte svetla v miestnosti.

Projekt 84

4 - 1 = trojna-
sobna radost’

Projekt 86

Stvornasobna
radost’ v zelenej

Pouzite predchadzajuci projekt, ale odpojte
sirénu (W1), pretoZze niekto by si mohol

mysliet, Ze je prili§ hlu¢na a otravna.

Pouzite obvod z projektov 83-84, ale
odpojte 1-kontaktny a 3-kontaktny vodic
z favej strany obvodu a pripojte 2-kontaktny
vodi¢ medzi body C a D.

Projekt 88

Stvornasobna radost’
Vv cerveno-zelenej

Pouzite obvod z projektov 83-84, ale odpojte
1-kontaktny a 3-kontaktny vodi¢ z favej strany obvodu
a pripojte 2-kontaktné vodi¢e medzi body AaB a C aD.

Projekt 89

Stvornasobna radost’
v ¢erveno-modrej

Pouzite obvod =z projektov 83-84, ale odpojte
1-kontaktny a 3-kontaktny vodi¢ z lavej strany obvodu
a pripojte 2-kontaktné vodi¢e medzibodyAaBaE aF.

Projekt 90

Stvornasobna radost’
v zeleno-modrej

Pouzite obvod z projektov 83-84, ale odpojte
1-kontaktny a 3-kontaktny vodi¢ z favej strany obvodu
a pripojte 2-kontaktné vodi¢e medzibody CaDaEaF.

Projekt 91

Projekt 85

Stvornasobna
radost’ v €ervenej

Pouzite obvod z projektov 83-84, ale
odpojte 1-kontaktny a 3-kontaktny vodi¢
z favej strany obvodu a pripojte 2-kontaktny

Projekt 87

Stvornasobna
radost’ v modrej

vodi¢ medzi body A a B.

Pouzite obvod z projektov 83-84, ale
odpojte 1-kontaktny a 3-kontaktny vodi¢
z lavej strany obvodu a pripojte 2-kontaktny

Zvisla stvornasobna
radost’

Pouzite obvod z projektov
83-90, ale upevnite ho
zvislo do jednej z malych
zakladnych mriezok. Vy-
uzite na to dve podpery,
ako na nakrese tu.

vodi¢ medzi body E a F.




Projekt 92
Svetia a zrkadla
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Zostavte podla instrukcii:

1. Umiestnite podpery na zakladnu mrieZku B.

2. Pripojte suciastky na mriezku A (okrem Cerveného prepojovacieho kabla)
a zasadte ju do podpier na mriezke B.

3. InStalujte zostavajuce suciastky na mriezku B, vratane modrych a €ervenych
prepojovacich kablov.

4. Umiestnite zrkadlo a nastavec Q4.

Zapnite posuvny spina¢ (S1) a opatrne pootoCte zrkadla tak, aby odrazené
svetlo farebnej LED (D8) dopadalo priamo na fototranzistor (Q4); ked sa vam
to podari, biela didda bude blikat (aby ste si to zjednodusSili, mbézete nechat
projektor bokom, zatial €o budete nastavovat zrkadla). Ked nasledne umiestnite
ruku tak, aby blokovala odrazeny IU¢ farebnej LED , biela dioda zhasne. Otacajte
gombikom na projektore, ktory vam na strop premietne obrazok. Zopnite
tlacidlovy spinac (S2) a rozoznie sa alarm. NajlepSie svetelné efekty dosiahnete
v timene osvetlenej miestnosti.

-59-




Projekt 93
Hluéné
svetla

a zrkadla

Projekt 94

Svetla a

neblikajuce

zrkadla

Projekt 95

PouZite obvod z projektu 92,
ale zamente pozicie bielej
LED (D6) a sirény (W1).

Po nastaveni zrkadiel teraz
bude zniet alarm.

PouZite obvod z projektu 92-93,
ale zamente pozicie farebnej
LED (D8) a bielej LED (D6).
Projektor mbzete umiestnit’ pred
D8 alebo ho nechajte bokom.

Cervené
svetla
a zrkadla

Projekt 96

Zelené
svetla
a zrkadla

Pouzite obvod z projektu 92-93,
ale prepojte koniec cerveného
prepojovacieho kabla na svetel-
nom tuneli (U30) z pozicie A na
poziciu D.

Pouzite obvod z projektu 92-93,
ale prepojte koniec c&erveného
prepojovacieho kabla na svetel-
nom tuneli (U30) z pozicie A na
poziciu C.

Projekt 97

Modreé
svetla
a zrkadla

Projekt 98 Tranzistoroveé oviadanie

Pouzite obvod z projektu 92-93,
ale prepojte koniec ¢erveného pre-
pojovacieho kabla na svetelnom tu-
neli (U30) z pozicie A na poziciu B.

R3

RESISTOR

Zapnite posuvny spina¢ (S1); ni¢ sa
nestane. Nasledne zopnite tlaCidlovy
spinac (S2); rozsvieti sa biela LED (D6).
Bielu diddu mozete zamenit za farebnu
(D8) alebo za sirénu (W1).

(Elektricky  prad

P |

preteka  NPN )
tranzistorom (Q2) zlava (z R3), smerom
hore (D6) a odteka spodnou Castou
(tam, kde je pripojeny 2-kontaktny
vodi¢). Prud v lavej Casti tranzistora
ovlada prud v hornej Casti, takze sa
D6 rozsvieti, iba pokial je stlaceny
tlacidlovy vypinac (S2).




Projekt 99

R3
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RESISTOR ~
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Projekt 100
Dalsi tranzistorovy zosilhovaé

Tranzistorovy zosilnovac

Zapnite posuvny spina¢ (S1). Farebna LED (D8) bude svietit
timene, zatial €o biela (D6) jasne.

Odpojte niektoru z diod (D6 alebo D8) a pozorujte, ¢o sa stane.

(NPN tranzistor (Q2) funguje ako zosilfovag
elektrického prudu. Ked do jeho lavej Casti vstupi
slaby elektricky prud (cez D8), vacsi prud pretecie
jeho pravou Castou (s D6). Zelené Sipky oznacuju
smer toku elektrického prudu.Tym padom bude LED
, zapojena do pravej Casti Q2, svietit' jasnejSie nez
diéda v jeho lavej Casti. Prud pretekajuci pravou
Castou Q2 moze byt az 100x vySSi nez ten v lave;.

Lava Cast ovlada pravu, takze odpojenie D8 vypina
D6, avSak odpojenie D6 nijak D8 neovplyvni.
\

J

Projekt 102

Zvuk striedavého svetia

Pouzite predchadzajuci obvod, ale zamerite pozicie bielej LED
(D6) a farebnej LED (D8).

Projekt 101
Tranzistorovy zosilnovacé
SO sirénou

Zapnite posuvny spinac¢ (S1). Farebna LED (D8) bude blikat a biela LED
(D6) bude svietit vzdy, ked sa farebna diéda vypne. Siréna (W1) hlasno
znie.

Pouzite jeden z predchadzajucich dvoch obvodov, ale zamerite
jednu z LED (D6 alebo D8) za sirénu (W1).

rVéimnite si, aky slaby zvuk siréna vydava,
pokial je zapojena do lavej Casti tranzistora
(pretoze 5,1k ohmovy rezistor je s fiou zapojeny
seriovo). Teraz uz v8ak viete, Ze slaby elektricky
prud, ktory nou preteka, je spdsobeny tym, Zze

kje do pravej Casti tranzistora zapojena LED.
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Ked farebna LED zhas-

ne, vypne sa i NPN tran-
zistor Q2 (tym padom ob-
vod nijak neovplyviiuje),
takze elektrina prudi iba
cez sirénu a bielu LED.
Ked sa farebna didéda
rozsvieti, zapne sa i tran-
zistor a vSetka elektrina,
prudiaca sirénou, prudi
tiez tranzistorom, avsak
obteka bielu LED (ktora
teda zhasne).

. J




Foto oviadanie

Projekt 104

V PRIPADE
POTREBY

VH10LOHd =

JOLSISN

Zostavte obvod a zapnite posuvny spina¢ (S1).
Biela LED (D6) a siréna (W1) budu v prevadzke,
pokial na fototranzistor (Q4) bude dopadat svetlo;
zakryte ho a diéda a siréna sa vypnu. Pokial sa
diéda a siréna zapinaju prili§ lahko, skuste privod
svetla obmedzit pridanim nastavca Q4.

Foto
ovladanie
druhykrat

Pouzite predchadzajuci obvod,
ale zamerite bielu LED (D6) za

—
P

5.1KQ RESISTOR

Fototranzistor je schopny
ovladat dalSie suciastky
(ako napr. sirénu alebo bie-
lu LED ) ovela lahSie nez
v projektoch 54-55, pretoze
NPN tranzistor (Q2) tu fun-
guje ako zosiliovac. NPN
tranzistor pomaha slabému
elektrickému prudu vo fo-
totranzistore ovladat silny

Projekt 106

Foto
oviadanie
stvrtykrat

| prud v LED a siréne.

Pouzite obvod z projektov 103—
105, ale odpojte 5,1k ohmovy
rezistor (R3) a sledujte, ako
sa zmeni citlivost obvodu ku
zmene intenzity svetla.

Cast elektrického prudu od
fototranzistora, ¢im brani ob-
vodu, aby bol prili§ citlivy na
|_svetlo.

5,1k ohmovy rezistor odklana |

J/

farebnu (D8).

Projekt 105
Foto
ovladanie
tretikrat

PouZite predchadzajuci obvod,
ale zamernte sirénu (W1) za
bielu LED (D6).

Vysoko citlive
foto ovladanie

Zostavte obvod a zapnite posuvny spinac
(S1). Mernite intenzitu svetla, dopadajuceho na
fototranzistor (Q4), aby ste zistili, ako [ahko
bude mozné regulovat jas farebnej a bielej LED
(D8 a D6). VSimnite si, ze D6 mbze svietit jasne
dokonca i ked sa D8 vypne. Mozno budete musiet
Q4 zakryt Uplne (alebo preniest obvod do velmi
tmavej miestnosti), aby D6 zhasla.

Mozete skusit pouzit’ tiez nastavec Q4, aby ste
obmedzili mnozstvo svetla, dopadajuceho na
fototranzistor. Skuste tiez zamenit pozicie bielej
a farebnej LED (D6 a D8).

| ked sa farebna LED zda byt vypnuta, moze riou stale pretekat slaby elektricky prad. Ten je nasledne
zosilneny NPN tranzistorom (Q2) a méze byt teda dost silny na to, aby biela LED stale svietila.
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Projekt 109

Foto ovladanie
naruby
druhykrat

PouZite predchadzajuci obvod,
ale zamente farebnu LED (D8)
za bielu (D6).

Projekt 108 Foto ovladanie
— naruby

Zostavte obvod a zapnite posuvny spina¢ (S1).
Farebna LED (D8) a siréna (W1) budu v prevadzke,
pokial na fototranzistor (Q4) nebude dopadat
intenzivne svetlo. Pokial didda svieti a siréna
vydava zvuk, zaclofite fototranzistor; pokial su
vypnuté, zvyste intenzitu svetla.

RESISTOR

-

—) N Projekt 110
— ool - D
rojekty 108-110 maju opacény FOtO ovlédanie
vysledok nez projekty 103—115.
(A, || | Pokial fototranzistor odpojite z ob- naru by
N1 vodu, potom LED a siréna budu tretikrat
trvale zapnuté, pretoze obvod
= PHOTOTRANSISTOR ) T [ bude ovlédany 5,1k ohmovym re- Pouzite pr?dCha’_dlzajl:lCi ObVOd,
- OM@ )~ | zistorom, ktory je nemenny. ale zamente sirenu (W1) za

farebnu LED (D8).

Projekt 111 Infracerveno Projekt 112
oviadane svetio Infracerveno
oviadané
- :LS]_ Pre tento projekt b,ude’fe potrebovat farebneé
E infracervené dialkové ovladanie, svetlo

napr. od vasho televizora, hifi veze
alebo DVD prehravaca.

’ | | Zostavte obvod a zapnite posuvny
spina¢ (S1). Umiestnite nastavec
Q4 na fototranzistor (Q4). Otocte
obvod smerom od zdroja svetla
v miestnosti tak, aby biela LED
| (D6) zhasla. Namierte dialkové
ovladanie priamo na nastavec Q4
a stlacte akékolvek tlaCidlo. Biela
LED sa rozsvieti, i ked mozno nie
prili§ jasno.

e

)

Zamerite bielu LED (D6) za
farebnu (D8).

:

Fototranzistor reaguje
nasvetlo ainfratervené
svetlo je tieZ svetlo.




Projekt 113

5 6
1
(—__
X =

5.1KQ RESISTOR

Infracervene ovladanie

Pre tento projekt potrebujete infratervené dialkové ovladanie, napr. od
vasho televizora, hifi veze alebo DVD prehravaca.

Zostavte obvod a zapnite posuvny spina¢ (S1). Umiestnite nastavec
Q4 na fototranzistor (Q4). Otocte obvod smerom od zdroja svetla v
miestnosti tak, aby biela LED (D6) zhasla. Namierte dialkové ovladanie
priamo na nastavec Q4 a stlaCte akékolvek tlacidlo. Biela LED sa
rozsvieti.

Vsimnite si, Ze ked je fototranzistor (Q4) aktivovany svetlom z vasho
okolia, didda svieti nepreruSovane, ale pokial ho aktivujete svojim
dialkovym ovladanim, diéda blika.

( N
Fototranzistor reaguje na svetlo a
infraCervené svetlo je tiez svetlo.
Biela LED bude blikat, i ked
tlaidlo na dialkovom ovladadi
stlacite dlho, pretoze jeho signal
nie je konstantny. Ide skoér o sled
kinfrac“:ervenych impulzov.

J

Projekt 114

Farebné infracervené ovladanie

Projekt 115

Infracerveneé oviadanie zvuku

Pouzite predchadzajuci obvod, ale zamerite bielu LED (D6) za
farebnu (D8). Obvod pracuje rovnako, ale vSimnite si, ze ked je
fototranzistor (Q4) aktivovany svetlom z vasho okolia, farebna
LED pravidelne blika, ale pokial ho aktivujete svojim dialkovym
ovladanim, interval blikania bude naruseny.

Pouzite predchadzajuci obvod, ale zamerite farebnu LED (D8)
za sirénu (W1). Obvod pracuje rovnako, ale vSimnite si, Zze ked
je fototranzistor (Q4) aktivovany svetlom z vasho okolia, siréna
vydava hlasny, neprerusovany zvuk, ale pokial ho aktivujete svojim
dialkovym ovladanim, siréna bude iba ticho bzucat.

Farebna LED vyzaduje na ovladanie svojho
blikania konstantné napatie. InfraCervené
dialkové ovladanie pouziva sled infratervenych
impulzov, ktoré rusi mikroobvody farebnej
diédy, zodpovedné za zmenu farby.

Rovnako ako LED , siréna potrebuje
k spravnemu fungovaniu konstantné napatie.
Bzucanie, ktoré pocujete, vznika preto, ze signal
vasho dialkového ovladania nie je dost’ stabilny
na to, aby uviedol sirénu plne do chodu.
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Projekt 116 Foto ovliadana stvorka

Zostavte obvod a zapnite posuvny spinac (S1).
\\ 4 o 6 4 8 9 10 ) V chode by mali byt Styri zariadenia (svetelny
tunel U30, biela LED D6, farebna LED D8 a siréna
W1); zakryte fototranzistor (Q4) a vypnu sa. Pokial
sa ziadna zo sucCiastok nespustila, skuste zvysit
intenzitu ziarenia, dopadajuceho na fototranzistor.
Pokial chcete, aby bol fototranzistor menej citlivy
na svetlo, inStalujte na neho nastavec Q4. Sirénu
odpojte, ak vas jej zvuk prili§ rusi.

— — D Varianty:

LIGHT X5V 1. Prepojte koniec ,éc_arveného prepojovacieho kabla
z bodu A na poziciu R, G alebo B.
TUNNEL
D @ GRN @ BLU@

2. Pripojte 2-kontaktny vodi¢ medzi body R a G
@ ©

N\

® ®
(A

’ u alebo body G a B. Prepojte koniec Cerveného
prepojovacieho kabla z bodu A na 2-kontaktny
= vodic.

- LMo
=
(]

E 0 ) =—llL| .
oT's V tomto obvode sluzi NPN
A B 1 tranzistor (Q2) na to, aby
@ bol fototranzistor schopny
- = 2 ovladat Styri  zariadenia
sucasne.

\Q..1KQ

Projekt 117

Rozjasnite
noc

Infra oviladana stvorka

Pre tento projekt potrebujete infraervené dialkové ovladanie,
napr. od vasho televizora, hifi veZe alebo DVD prehravaca.

Projekt 118

Pouzite obvod z projektu 116, ale na fototranzistor (Q4) umiestnite
nastavec Q4. Otocte obvod smerom od zdroja svetla v miestnosti
tak, aby sa Styri zapojené zariadenia (U30, D6, D8 a W1) vypli.
Namierte dialkové ovladanie priamo na nastavec Q4 a stlacte
akékolvek tlagidlo. Styri zapojené zariadenia sa zapn.

PouZite predchadzajuci obvod, ale
zamerite poziciu fototranzistora (Q4)
a 5,1k ohmového rezistora (R3);
oznacenim ,+* na fototranzistore
smerom k svetelnému tunelu (U30).
Styri zapojené zariadenia (U30,
D6, D8 a W1) by mali byt v chode,
pokial na fototranzistor nedopada
jasné svetlo.

Vsimnite si, Ze ked je fototranzistor (Q4) aktivovany svetlom
z vasho okolia, zariadenia su v neprerusovanej prevadzke, ale
pokial ho aktivujete svojim dialkovym ovladanim, svetelny tunel
a LED budu blikat a zvuk bude nepravidelny.
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Projekt 119

Dvojity blinker

Zapnite posuvny vypinaé (S1). Cervené LED svetelného tunela (U30)
budu slabo blikat v synchronizacii s farebnou LED (D8). Pre lepSi
efekt stimte svetla v miestnosti a vymernte batérie.

Projekt 120
Dvojity
zeleny
blinker

Projekt 121

Dvojity
modry
blinker

(Farebna LED je sériovo zapojena S0 )
- svetelnym tunelom a oboje je riadené
@ ’TJ:?" m|kroobvodm| farebne! ldlody, I.(tcv)re sg
] LIGHT zodpovedné za zmenu jej farby. Tri Cervené
@ TUNNEL diédy svetelného tunela su jedna s druhou
£D —~ spojené paralelne, takZze do kazdej z nich
orn (O) M E) ’ B teCie iba tretina elektrického pradu. Preto tiez
@ N—/ \ Svietia ovela slabsie nez farebna LED (D8). )
4
J

Projekt 122

Viacnasobny
dvojity
blinker

Projekt 123

Dvojity
biely
blinker

Pouzite predchadzajaci obvod,
ale vymerite koniec modrého pre-
pojovacieho kabla z pozicie R na
poziciu G. LED teraz mozno budu
svietit’ o nie€o slabsie.

Pouzite predchadzajuci obvod,
ale vymerite koniec modrého pre-
pojovacieho kabla z pozicie G na
poziciu B. LED teraz mozno budu
svietit’ eSte o nieCo slabsie.

( “
Zelené LED potrebuju k rozsvie-

teniu viac elektrickej energie ako
Cerveng, preto mozu svietit' o nie-
Kc':o timenejSie.

e A
Modré LED potrebuju k rozsvieteniu

viac elektrickej energie ako Cervené
alebo zelené, preto moézu svietit

\eéte 0 nieco viac timene.

Pouzite predchadzajuci obvod,
ale vymente koniec modrého
prepojovacieho kabla z pozicie B na
poziciu A. Diddy svetelného tunela
ziaria tlmenejSie, ale menia farby;
mozno sa budete musiet presunut
do tmavsej miestnosti alebo vymenit
batérie, aby ste si ich mohli prezriet.

Pouzite obvody z projektov 19—122,
ale zamente farebni LED (D8) za
bielu (D6). VSetky diédy teraz budu
ziarit tlmenejSie a v niektorych
pripadoch sa mozno ani nerozsvietia.

e “
V tomto obvode je jasnost LED

navysSe odoberana mikroobvodmi

svetelného tunela, zodpovednymi
za zmenu farby didd.

e N
Biele LED odoberaju viac elektrickej

energie nez Cervené, zelené alebo
modré diddy, takZe teraz budu

stetlé v obvode svietit’ eSte menej. )

J




Projekt 124 Striedajuce sa svetia

N\

-
Zapnite posuvny spinac¢ (S1) a biela LED (D6) sa timene rozsvieti. V tomto obvode je elektrina obmedzena 5,1k ohmovym

ist R3). Farebna LED (D8 b a
Zapnite tlacidlovy spina¢ (S2) a drzte ho zopnuty. Biela a farebna ;Zzblﬁ;x;é( mi)kroog/%dr;/ ktoré s(L'l zZ)d\;IJO\S/:dﬁé rrz1a

LED (D6 a D8) striedavo blikaju. zmenu jej farby.

Cervené a zelené LED sa rozsvecuju fahsie nez biele,
takze ked Cervené a zelené svetla v farebnej LED
svietia, vSetka elektrina z 5,1k ohmoveého rezistora
preteka prave nimi a biela LED zhasne.

Modré a biele LED potrebuju pre svoje spustenie
podobné podmienky, takZe ked je rozsvietené modré
svetlo vo farebnej didde (D8), zapne sa spolu s bielou
LED, pretoZze sa medzi nich rozdeli elektrina z 5,1k
ohmového rezistora.

VSetky malé LED vo farebnej LED sa na chviloku
vypnu, ked farebna LED meni farbu; ked' sa to stane,
bielou LED tecie vSetka elektrina z 5,1k ohmového
rezistora, ako by tlacidlovy spina¢ nebol vébec
zopnuty.

Projekt 125 Hlasny Projekt 126

Y Hilasny
(1 2 3 4 5 6 7 8 farEbny ZV“k mHOhOfarebny

Zapnite posuvny vypina¢ (S1). Svetelny zvuk
tunel (U30) bude menit farby a zvuk

L - . ; . Pouzite obvod z predchadzajuceho projektu,
swenyjes.mml’synchronlzoyan}/. Far'ebna ale pridajte bielu LED (D6), zapojenu podla
LED (D8) je zamerne zapojena obratene nakresu pomocou 1-kontaktného vodi¢a. Biela
a nebude svietit. dioda sa rozsvieti, akonahle zhasnu svetla
svetelného tunela.

=
Zvuk sa zmeni, akonéhle\
LED svetelného tunela P
na chvilu zhasnu. Zvuk je ' \ Zvuk sa zmeni, ked-
v tomto obvode hlasnejsi y ykolvek sa LED sve-
nez v tom z projektu 124, = N telného tunela i fa-
pretoze riadiaci prud sve- rebna LED vypnu.
telného tunela je zosilne-
ny NPN tranzistorom

(Q2), namiesto aby prud
prudil priamo sirénou. y
\.




Projekt 127

LIGHT
TUNNEL

Modra blikajuca zabava

Zapnite posuvny spina¢ (S1). Modré LED svetelného tunela
(U30) blikaju, Cervené a zelené nie.

LED v svetelnom tuneli su
ovladané jednotlivo alebo spo-
loCne, na zaklade prednasta-
veného vzorca.

Projekt 129

Cervena
blikajuca
zabava

Projekt 130

Pouzite predchadzajuciobvod,
ale vymernite 2-kontaktny vodi¢
z bodov oznacenych akoAa B
na body C a D.

Cerveno-
-zelena
blikajuca
zabava

Projekt 131

Cerveno-
-modra
blikajuca
zabava

Projekt 128

Zelena
blikajuca
zabava

Pouzite predchadzajuciobvod,
ale vymerite 2-kontaktny vodi¢
z bodov oznaCenych ako
CaDnabodyEaF.

Projekt 132

Zeleno-
-modra
blikajuca
zabava

Pouzite predchadzajuci obvod,
ale odpojte 2-kontaktny vodi¢
z bodov oznacgenych ako C a D.

Pouzite predchadzajuci obvod,
ale vymente 2-kontaktny vodi¢
z bodov oznacenych ako E a F
na body C a D.

Pouzite predchadzajuci obvod,
ale vymerite 2-kontaktny vodi¢
z bodov oznacenych ako C a D
na body A a B.
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Projekt 133 Lopticka spinacom

Pre tento projekt potrebujete
pingpongovu lopticku alebo inu
lopticku podobnej velkosti (nie je
sucastou balenia).

Zapojenie hore nohami

.l D6
@WHITE > ©

Zostavte podla instrukcii:

Pripojenie z boku

1. Pripojte  suliastky k zakladnej
mriezke, vratane dvoch kolmych
kontaktnych vodicov (V1).

2. Pripojte bielu LED (D6)
a tlacidlovy spina¢ (S2) na dva
dalSie kolmé kontaktné vodice,
ktoré sa nasledne pripoja k tym
predoslym, takze sa biela
LED ocitne v obratenej polohe
(a bude tym padom svietit dolu
na fototranzistor Q4) a tlacidlovy
spinaC v bo¢nej polohe.

Zapnite posuvny vypina¢ (S1).
Mala by svietit' biela LED (D6), ale
farebna LED (D8) a siréna by mali
byt vypnuté.

Pokuste sa loptickou trafit tlacidlovy
spinac tak, aby ste zapli jeho gombik,
alebo sa skuste trafit do medzery
pod tlaCidlovym spinacom. Ak sa
vam to podari (alebo sa trafite velmi
blizko), farebna LED (D8) sa rozsvieti
a siréna (W1) zacne vydavat zvuk.

TlaCidlovy spina¢ S1 je v tomto
obvode pouzity iba na ukotvenie
kolmych kontaktnych vodiCov, takze
sa ho nepokusajte vypnut.

Projekt 134
Lopticka v branke

Pouzite predchadzajuci
obvod, ale odstrarite tlaCidlovy
vypinac (S2) a podla nakresu
vpravo znizte hormné dva
kolmé kontakiné vodice.
Trafite sa loptiCkou do otvoru
medzi kolmymi kontaktnymi
vodiémi?

Pripojenie zboku
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Zapojenie hore nohami

Pripojenie
zboku

Lopticka v branke
so svetelnym
tunelom

Predchadzajuci obvod (a ten pred nim) mbézete
vylepsit tak, Ze zamenite farebnu LED (D8) za
svetelny tunel (U30), ako vidite na nakrese vlavo.
Pokuste sa trafit’ loptickou do otvoru medzi kolmymi
kontaktnymi vodi¢mi.

LIGHT

TUNNEL

4

\

/

Projekt 136

Kontrola svetelného tunela

Tento obvod sluzi na to,
aby ste mohli otestovat, Ci
svetelny tunel funguje tak,
ako ma (podla odporuca-
nia v kapitole RozSirené
rieSenie problémov).

Stlacte a uvolnite tlacidlovy vypinac (S2);
9 LED (3 Cervené, 3 zelené a 3 modré)
svetelného tunela (U30) by sa mali
rozsvietit, zatial Co budete drzat tlacidlovy
spina¢ zopnuty. Potom zapnite posuvny
vypinac (S1); 9 LED by malo blikat podla
opakujuceho sa vzorca.
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Medzi tieto 2-kontaktné
vodiCe umiestnite maly
kusok papiera tak, aby
blokoval svetlo medzi
D6 a Q4.

Projekt 137

Poplach, silny vietor!

Obvod zostavte podfa nakresu; v8imnite si pat kolmych kontaktnych vodicov (V1),
zapojenych vo vertikalnej polohe. Medzi dva 2-kontakiné vodiCe zaveste maly kusok
papiera tak, aby blokoval svetlo medzi bielou LED (D6) a fototranzistorom (Q4). Umiestnite

obvod do miestnosti s timenym osvetlenim.

Zapnite posuvny vypina€ (S1); biela LED sa rozsvieti, ale siréna sa nespusti. Ak ano,
premiestnite obvod mimo zdroj svetla alebo upravujte polohu zaveseného papierika, kym

zvuk neprestane.

Potom fuknite na spodnu (visiacu) Cast papierika a nadvihnite ho tak, aby svetlo bielej LED
dopadlo na fototranzistor, ¢im sa spusti siréna (W1). Upravte poziciu papieriku, ako bude

potrebné, aby bol alarm spusteny iba v ,pripade silného vetra“.

8 9
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Projekt 138

Traf vodic

Pouzite predchadzajuci obvod, ale odpojte
dva 2-kontaktné vodiCe (a odstrarite papierik)
a namiesto nich pripojte jeden 2-kontaktny
vodi¢ dole na kolmy kontaktny vodi€, ako to
vidite na nakrese dole. 2-kontaktny vodi¢ by
mal tienit' svetlo bielej LED (D6) tak, Ze nebude
dopadat’ na fototranzistor (Q4) a zvuk tak bude
vypnuty.

Vezmite svorku a pokuste sa s nou lahko
trafit do volného konca 2-kontaktného vodica
(,terca“). Ked sa trafite a vychylite ho, svetlo
bielej LED dopadne na fototranzistor a rozoznie
sa vitazna siréna (W1).




Projekt 139

Neukotvené zrkadlo

(1 2| ? § 6 8 10N ( > )
A ® — | o
T = -
B— S, © o
L
2|+
ZRKADLO 5 2 !
- w
Pouzite podra instrukcii , ols
rKed’je farebna LED zapoje-‘ D 4 w C & —_—
na opacne, jej mikroobvody, n = < ig ) = [ =
zodpovedné za zmenu far- = 2 §§
by, sa spravaju ako drobna —3 2 %—__—f —
elektricka prekazka. V tom- || F s © . - ) =1 o
to obvode sliZi na usmer- @/
nenie napatia na NPN tran- ’
zistore (Q2), takze je alarm || F— © © GlEns =Tt o
menej citlivy na intenzitu 2 sl |
| okoliteho svetla. ) | 89
-] 5 [ ——
o E (s ar =/ o
" J

Zostavte podla instrukcii:

1. Umiestnite podpery na zakladnu mriezku
A.

2. Pripojte suciastky na mriezku B a zasadte
ju do podpier na mriezke A.

3. Indtalujte  zostavajuce suciastky na
mriezku A.

Zapnite posuvny vypina¢ (S1); biela LED by

mala svietit, ale siréna sa nespusti. Ak ano,

premiestnite obvod mimo zdroj svetla.

Podrzte zrkadlo tak, ze sa svetlo bielej LED

(D6) odrazi na fototranzistor (Q4); ked sa

vam to podari, rozoznie sa siréna.

Farebna LED (D8) je zamerne zapojena

obratene a nebude svietit.

A

B Stranou s ¢apmi smerom dolava

Projekt 140
Odlozené zrkadlo

Pouzite  predchadzajuci
projekt, ale uistite sa, ze je
vSetko starostlivo spoje-
né. Opatrne otocte obvod
hore nohami a polozte
ho na stél alebo podlahu.
Zasunte pod neho podla
nakresu zrkadlo. Az sa
od neho k fototranzistoru
(Q4) odrazi svetlo bielej
LED (D6), rozoznie sa vi-
tazna siréna.
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Projekt 141 Obvod v krabici

[ Tento obvod mézete pouil'vat“

Zostavte podla inStrukcii (doporu¢ujeme dohlad

dospelého): namiesto krabice, na uskladnenie
1. Umiestnite drziak batérii (B3) a podpery na zakladnu vSetkych vasich suciastok.
mriezku A. ,

2. Pripojte suciastky na mriezku B a D a zasadte ich
do podpier na mriezke A. Capy by mali smerovat

dovnutra.

3. Zasadte mriezky C a E do podpier na mriezke ﬁ
A a zaroven pripojte tiez 4 kolmé kontaktné vodice
(V1).

4. Pomocou 4 svoriek upevnite spojenie mriezok B—E.
5. InStalujte zostavajuce suciastky na mriezku A, C a E.

Zapnite posuvny spina¢ (S1) a rozsviette tak LED

(D6 a D8). T 0 TP
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E Stranou s ¢apmi smerom dovnutra

-73-



Projekt 142 Zabezpeceny obvod v krabici

Zostavte podla inStrukcii (doporucujeme
dohlad dospelého):

1. Umiestnite drziak batérii (B3) a podpery na
zakladnu mriezku A.

2. Pripojte suciastky na mriezku E a zasadte
ju do podpier na mriezke A. Capy by mali
smerovat dovnutra.

3. Pripojte suciastky na mriezku B a D, okrem
dvoch kolmych kontaktnych vodi¢ov
V1 (ktoré sa upevriuju na mriezku E) a
suciastok, ktoré sa na nich napajaju.

4. Zasadte mriezky B a D do podpier na
mriezke A a zaroven pripojte tiez kolmé
kontaktné vodic¢e V1 (a suciastky, ktoré
sa na nich napéjaju) k mriezke E. Capy by
mali smerovat dovnutra. AP

dovnutra

‘ :Stranpu s Capmi smerom
2

D %

STABILIZER ABII.IZ
5. Zasadte mriezku C do podpier na mriezke YZINY v
. L . . 45 N

A a zaroven pripojte tiez 2 kolmé kontaktné E

vodice. ] . o - N/ ~ 3 2 7 - 10\ (N\C o [ m N
6. Pomocou 4 svoriek upevnite spojenie ~—] A ] ™ A

mriezok B-E. BASE GRID S~—
7. Indtalujte  zostavajuce sudiastky na — B 5 — .

mriezkuAa C.
8. Na fototranzistor umiestnite nastavec Q4.

Zapnite posuvny vypina¢ (S1); rozsvieti sa
biela LED (D6), ale siréna zostane vypnuta.
Zvuk by sa mal ozvat, ak siahnete do
priestoru krabice a zatienite tak svetlo medzi
bielou LED a fototranzistorom.
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STABILIZER
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[ Do zabezpecenej krabi-
ce mobzete nie¢o umiest-
nit, ozve sa alarm, ak sa
N to niekto pokusi vziat.

STABILIZER
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.l' E Stranou s ¢apmi smerom dovnutra
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Projekt 143 Dom s vonkajsim osvetlenim

Zostavte podla instrukcii (doporuéujeme dohlad
dospelého):

1. Umiestnite podpierky na zakladnu mriezku A.

2. Pripojte suciastky na mriezku B a C (okrem
prepojovacich kablov) a zasadte ich do podpier
na mriezke A. Capy na mriezkach B a C by mali
smerovat’ von.

3. Pripojte suciastky na mriezku A a D (okrem
prepojovacich kablov).

4. Pomocou Styroch svoriek upevnite mriezku D na
vrcholoch mriezok B a C.

5. Pripojte prepojovacie kable (2 modré, 1 Eerveny
a 1 cCierny). Modré kable su kratke, preto ich
prevlecte otvormi v mriezke C, ako je to na
nakrese vpravo.

Pohlad zo strany:

Stranou s ¢apmi

<‘\ D smerom hore
. S _ . 4 A
Zapnite posuvny spina¢ (S1); rozsvieti sa biela
a farebna LED (D6 a D8) a svetelny tunel (U30). o
E
5] 29
S8 38
3§ R
‘ I\ % g2 S &
S’TABIUZER AN A 35 S8
ABILIZ i
D 4> o Stranou s &apmi
LIGHT A smerom hore
A‘ ' TUNNEL
smleleR E @ um@ B
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3 4 6 7 8 9 10 )
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©
3 (1 2 3 4 5 6 7 )
® O, 0, ® ® A |
1
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a C ® Q) B ®
\ s
-+ 1
) D o o = o C S
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\ al |e o8] B — 3 —_
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1
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v ¥ © O 0, ® E |
. £ 2 ) v 5 Y J
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a Stranou s apmi smerom von
Stranou s ¢apmi smerom von 2 © © ; © O ©
\ A

A Stranou s dapmi smerom hore
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Projekt 144 Majak

Zostavte podfa inStrukcii (doporuCujeme dohlad
dospelého):
1 2 6 7
1. Umiestnite podpierky na zakladnu mriezku A a D. A
2. Zasadte mriezky B a C do podpier na mriezke A. ( j
Capy by mali smerovat’ smerom dovnutra. B
3. Pripojte suciastky na mriezku E a zasadte ju do E
podpier na mriezke D. Capy by mali smerovat " 2
dopredu. C & g S ® i
v . . ;N LIGHT [
4. Pomocou Styroch svoriek upevnite mriezku D (na @ TUNNEL 58
.. . ” e . W RED 0 O
létor%Je pripevnena mriezka E) na vrcholoch mriezok D ) |© = = o = -
at. 1 55
5. Instalujte zvySné suciastky na mriezku A. ! ' &5
6. Pripojte Cervené a Cierne prepojovacie kable B
N b 4
. . , v T . (4 L \
Zapnite posuvny spina¢ (S1) a rozsvieti sa svetelny A1 ? i 7 \
tunel (U30) Pohlad zo strany:
'@
, . B
Tymto obvodom nieko- —
mu mozete davat zna- Sfﬁﬁfa"'r" E Stranou s capmi
menie na dialku. - Gl ~
1 1 £
D] 5 - |88 B reron hore
oE B c
2o =g sg@
g g g2 E
2 @5 35 233
B - EE
4 :
2 3 8 9 10 ) ey = S
ranou s capmi
‘ ‘ A smerom horep
A -
4 o N
o ) AN
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D /| E BN 5 \
- d
/ —SE \
3
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—3 a4 — \
E / F ° ° |15 v
L / Y, K. L 9 S v £ [4 y
B Stranou s ¢&apmi smerom dovnutra & C Stranou s ¢apmi smerom dovnutra
N, J

A Stranou s apmi smerom hore
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Projekt 145
Morseova abeceda

Projekt 146

Telegrafna veza

Ked vykonate par uUprav, mbzete
pouzivat predchadzajiuci obvod na
posielanie sprav. Nahradte posuvny
vypina¢ (S1) tlaCidlovym (S2)
a zmente pripojenie na svetelnom
tuneli (U30) podla nakresu. Spinajte

tlacidlovy spina podfa kodov
- [UNNED Morseovej abecedy.

Pouzite obvod z projektu 145, ale podla nakresu
nahradte svetelny tunel (U30) bielou a farebnou
LED (D6 a D8). Zopnite tlacidlovy vypinac (S2)
a LED sa rozsvieti.

Poslite svojim priatefom kdodovanu spravu
v Morseovej abecede, ako je popisané v projekte
145.

7

Morseova abeceda: Predchodcom dnesSného telefobnneho zariadenia
bol telegraf, ktory bol bezne pouzivany v druhej polovici 19. storodia.
Mal iba dva stavy - mohol byt bud’ zapnuty, alebo vypnuty (tzn. Vysielal
signal, alebo nie) a nebol schopny spracovavat a odosielat’ Siroku Skalu
frekvencii, z ktorej sa sklada napriklad ludsky hlas alebo hudba. Tato
technika bola vyvinuta na prenos informacii na velku vzdialenost a skla-
da sa zo sustavy bodiek a €iarok (kratkych a dlhych impulzov). Kéd bol
pomenovany po svojom vynalezcovi a bol hojne vyuzivany este v poci-
atkoch radiovej komunikacie. Dnes uz sa bezne nepouziva, ale mézeme
ho niekedy zahliadnut’ v Hollywoodskych filmoch, najma tych o Divokom
Zapade. Moderné komunikacéné systémy odosielaju podobne kédované
data, ale deje sa tak ovela vySSou rychlostou.

MORSEOVA ABECEDA

A _ N _ Bodka za vetou _ _
B _ o Ciarka vo vete _ _
C . P L Otaznik .. _

D _ Q __._ 1 -

E R _ 2 L

B _ S 3 _

G __ T _ 4 _

H U _ B Lo

I \Y, _ 6 _

J L W T __

K . X . 8 o

L _ Y . _ 9 L

M Z 0
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Projekt 147

Svetelné oviadanie
svetelného tunela

Projekt 148

Zostavte obvod a zapnite posuvny vypinac (S1). Svetelny tunel (U30) bude svietit, ak
na fototranzistor (Q4) bude dopadat dostatok svetla. Skuste menit intenzitu okolitého
svetla a sledujte jeho vplyv na fototranzistor.

Infracervene
ovladanie
svetelného tunela

]
)

Mo

- )

Pre tento projekt potrebujete infraervené
dialkové ovladanie, napr. Od vasSej televizie,
hifi veze alebo DVD prehravaca.

Pouzite obvod z predchadzajuceho projektu,
ale umiestnite ho smerom od zdroja svetla,
aby bol svetelny tunel (U30) vypnuty. Ak
to bude potrebné, pridajte na fototranzistor
(Q4) nadstavec Q4 a odtiefte ho tak lepSie
od okolittho osvetlenia. Namierte dialkové
ovladanie priamo na nadstavec Q4, stlacte
akékolvek tlacidlo a svetelny tunel sa rozsvieti.

VSimnite si, Ze ked je fototranzistor aktivovany
svetlom z vasho okolia, svetelny tunel svieti
neprerusovane, ale ak ho aktivujete svojim
dialkovym ovladanim, tunel bude blikat'.
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Projekt 149

Kvapailny kabel

-79-

zostat' vypnuty.
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Zostavte obvod podla schémy a nechajte zatial konce
Cerveného a Cierneho prepojovacieho kabla nezapojené.
Zapnite posuvny vypinac (S1); svetelny tunel (U30) by mal

Vlozte volné konce Cerveného a Cierneho prepojovacieho
kabla do misky s vodou (nie v§ak destilovanou), bez toho
aby sa dotykali jeden druhého. Svetelny tunel by sa mal
rozsvietit, pretoze voda vedie elektrinu, ¢im uzatvara obvod.
Vodu pouzitu v pokuse nepite.

Projekt 150
Ludsky kabel

Pouzite predchadzajuci obvod, ale namiesto aby ste volné
konce prepojovacich kablov umiestnili do vody, dotknite
sa prstami ich kovovych Casti. VaSe telo teraz uzatvara
obvod. Svetelny tunel (U30) by mal svietit, ale intenzita
jeho Zziarenia mdéze kolisat. Mozete si trochu namodit
prsty, aby bol elektricky kontakt lepSi.

Projekt 151
(Ob)vodny prud

Projekt 152

4 5
= ¥
7.5V
+
2
" D6 |
QWHITE > © %J)

Zostavte obvod podla schémy vlavo a nechajte zatial
konce cCerveného a Cierneho prepojovacieho kabla
nezapojené. Zapnite posuvny vypina¢ (S1); biela LED
(D6) by mala zostat’ vypnuta.

Vlozte volné konce Cerveného a Cierneho
prepojovacieho kabla do misky s vodou (nie vSak
destilovanou), bez toho aby sa dotykali jeden druhého.
Biela LED by sa mala rozsvietit, pretoZze voda vedie
elektrinu, ¢im uzatvara obvod.

Skuste vo vode rozpustit' trochu soli a pozorujte, ako sa
zmeni intenzita Ziarenia diddy. Bielu diédu mézete tiez
zamenit za farebnu (D8).

Vodu pouzitu v pokuse nepite.

(Ob)vody
avy

Pouzite predchadzajuci obvod,
ale namiesto aby ste volné
konce prepojovacich kablov
umiestnili do vody, dotknite
sa prstami ich kovovych Casti.
Vase telo teraz uzatvara obvod.
Biela LED (D6) by mala svietit,
ale intenzita jej ziarenia méze
kolisat. Mozete si trochu
namocit’ prsty, aby bol elektricky
kontakt lepsi.




Projekt 153

Nastenné zrkadla

6
T

Stranou s ¢apmi
smerom dovnutra
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Stranou s ¢apmi
smerom dovnutra
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Zostavte podla instrukcii
(doporucujeme dohlad dospelého):

1. Umiestnite podpierky na zakladnu
mriezku A.

2. Pripojte suciastky na mriezku C
(okrem modrého prepojovacieho
kabel) a zasadte ju do podpier na
mriezke A.

3. Zasadte mriezku B do podpier na
mrieZzke A.

4, Mriezku B a C k sebe upevnite
svorkou.

5. Instalujte zvySné suciastky na
mriezku A a pripojte modry
prepojovaci kabel.

6. Na pozicie oznatené na nakrese
umiestnite pruziny a patice

Zapnite posuvny vypina¢ (S1); biela
LED (D6) by sa mala rozsvietit.
Ak je v prevadzke aj siréna (W1),
stimte osvetlenie v miestnosti. VloZte
zrkadla do patic a tie pripevnite
k pruzinam tak, aby sa zZiarenie bielej
LED odrazalo zo spodného zrkadla
na horné a odtial na fototranzistor
(Q4); ked sa vam to podari, spusti
sa siréna. AZ sa vam podari zrkadla
nastavit, fahko do nich stréte, aby

sa rozkyvali; zvuk sirény bude
preruSovany.

Poznamka: Mozno bude tazké
vhodne upravit poziciu patic
na pruzinach, preto pre [lahSie
nastavenie zrkadiel skér vyberte

paticu z pruZiny a znova ju tam
umiestnite. Aby to bolo jednoduchSie,
stimte svetla v miestnosti a pozorne
sledujte, kam dopada odrazené
svetlo diddy, a patricne nastavte
zrkadlovu sustavu. Uistite sa tiez, ze
su zrkadla Cisté.
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Projekt 154 Farebna krabica

Zostavte podla instrukcii:

1. Umiestnite drziak batérii (B3)
a podpierky na zakladnu
mriezku A.

2. Pripojte suciastky na
mriezku B a D a zasadte
ich do podpier na mriezke
A. Capy by mali smerovat
dovnutra.

3. Zasadte mriezky C a E
do podpierok na mriezke
A a zaroven pripojte tiez
4 kolmé kontaktné vodice
(V1).

4. Umiestnite farebna LED
(D8) na drziak batérii.

C Stranou s ¢apmi smerom dovnutra

( 4 5 6 7 )
Al (o) (o) (o) (0)

1 1

~ A | |

1 BASE GRID 1
SUPPORT

Farebna LED by mala svietit
(v obvode nie je indtalovany
Ziadny spina€). Na vrchol
mriezok polozte Ccisty biely
papier a stimte osvetlenie
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i%?;: = " v miestnosti. Cez papier by ste
. . ?%g- — . mali vidiet presvitat Cervené,
zelené a modré svetelné kruhy.
i p Az si konstrukciu prezriete,
® F o © ®

odpojte z obvodu farebnu LED.

140ddNS
1 anio 3sva 1

Stranou s ¢apmi smerom dovnutra
Stranou s ¢apmi smerom dovnutra

¢ |

‘ Projekt 155
Farebna krabica s sosovkou

Pouzite obvod z predchadzajuceho projektu, ale umiestnite SoSovku pred

1 1

© O ! () ©) i farebnu LED (D8). Na vrchol mriezok polozte Cisty biely papier a pozorujte
~ Stranou s Gapmi smerom o farebné vzory, ktoré cez neho budu presvitat. Pre lepsi efekt stimte svetla
E dovnitra v miestnosti. AZ si konstrukciu prezriete, odpojte z obvodu farebnt LED.
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Projekt 156 Projektor v krabici

4 - S
) o o = Zostavte podfa inStrukcii:

1. Pripojte suciastky a umiestnite podpierky na zakladnu mriezku
A (okrem Cervenych a Ciernych prepojovacich kablov).

2. Pripojte suciastky na mriezku B a D a zasadte ich do podpierok
na mriezke A. Capy by mali smerovat dovnutra.

3. Zasadte mriezky C a E do podpierok na mriezke A a zaroven

pripojte tiez 4 kolmé kontaktné vodice (V1).
. Pripojte Cervené a Cierne prepojovacie kable.
o 5. Umiestnite projektor na bielu LED (D6).

vy

L 9
Stranou s ¢apmi
smerom dovnutra
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Stranou s ¢apmi 7 | |
smerom dovnutra

Zapnite posuvny vypinac (S1); biela LED by sa mala rozsvietit.
Otacajte gombikom na projektore a vyberte obrazok, ktory sa
vam premietne na strop. Na vrchol mrieZzok polozZte Cisty biely
papier a stimte svetld v miestnosti. Mali by ste na papieri vidiet
presvitat vybrany obrazok. AZ si si ho prezriete, mézZete skusit
dalSi obrazok.

smerom dovnutra

Stranou s Capmi
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Projekt 157 Malé stropné svetlo

QQQQQQ Tento projekt je podobny projektu 21, ale
S E TN mensi. Zostavte podla inStrukcii (odporu¢ame

f = — = = A

dohlad dospelého):

(4 2 3 4 5 6 7))

/f \ 1. Umiestnite podpierky na zakladnu mriezku
A.

5 2. Pripojte suciastky na mriezku B a D
a zasadte ich do podpierok na mriezke A.

. Capy by mali smerovat dovnutra.

c _N__ D L 3. Pomocou 4 svoriek upevnite mriezku C

o O = © na vrcholoch mriezok B a D, a zarovefi
. pripojte 2 kolmé kontaktné vodice (V1)
P/ AN 4. InStalujte zvysné suciastky na mriezku
A‘ 'A AaC.

STABILIZER

A,

STABILIZER = " “ . . P .
V‘ >V 4 Zapnite posuvny spina¢ (S1) a biela LED
C Stranou s ¢apmi smerom dolu \ (D6) sa rozsvieti.
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Pohlad zo strany

Stranou s apmi
C smerom dolu
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B Stranou s ¢apmi smerom dovnutra B Stranou s ¢apmi smerom hore D Stranou s ¢apmi smerom dovnutra

Projekt 1 58 f 17’ f ? ! 7 ! K\7 ) Pouzite obvod z predchadzaj-

Malé stropné 4 \| | oo ot e peime 2=
osvetlenie N

A (D8) alebo opatrne zapojte fareb-
nu LED vedra bielej, vid’ obrazok
vlavo.
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Projekt 159 Prerus superluc

Tento projekt je podobny projektu 29.

Zostavte podla inStrukcii
(doporucujeme dohlad dospelého):

2. Pripojte suciastky na mriezku B a D a zasadte ich
do podpierok na mriezke A. Capy by mali smerovat
dovnutra.

3. Pomocou 4 svoriek upevnite mriezku C na vrcholoch B
mriezok B a D, a zaroven pripojte 2 kolmé kontaktné
vodice (V1). o N | allHM |

4. Instalujte zvySné suciastky na mriezku A a C. o ® o0 14— gp

5. Umiestnite nastavec Q4 na fototranzistor (Q4).

1. Umiestnite podpierky na zakladnu mriezku A. 71 > S " - = 7\\
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Stranou s ¢apmi smerom
dovnutra

Pohled ze strany:

Stranou s ¢apmi smerom
dovnutra

Stranou s ¢apmi

c smerom dolu
Zapnite posuvny vypinac (S1) a biela LED A O
(D6) sa rozsvieti. Dajte ruku medzi bielu Stranou s Sapmi) 4 B

LED a fototranzistor (Q4) a mal by sa
spustit alarm. Dokazete prestréit ruku cez
krabicu, bez toho aby ste spustili alarm?

wdeg s nouenss O Q

smerom dovnutra
BANUAOP WOJBWS

Stranou s Eapmi

Stranou s apmi
smerom hore
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Kam d’alej?

Konstrukcie na obrazkoch niz8ie vyZzaduju pridavné Boffin suciastky, ktoré sice nie su sucastou tejto stavebnice, ale
mdzete ich najst’ v inych sadach Boffin. Uvadzame ich tu pre vasu predstavu, ¢o vSetko je mozné vytvorit kombinovanim
sucCiastok z viacerych stavebnic. Ak budete chciet sami dalej experimentovat, vzdy starostlivo dodrziavajte odporucania
z kapitoly Zasady bezpe&ného pouzivania (v tomto manudli strana 9). DalSie sugiastky Boffin mézete zakUpit na strankach:

www.toy.cz

Pre navod na zostavenie a d’alSie fotografie tychto konstrukcii navstivte:
www.toy.cz

Velka konstrukcia

Svetelny dom




	boffinII_3D_manual_cover.indd
	SK_Boffin II 3D_oprava



