


Usuwanie podstawowych problemoéow 1 Co tak a co nie przy sktadaniu obwodu 12
Spis poszczegolnych czesci 2,3 Rozwigzywanie zaawansowanych probleméw 13, 14
Jak uzywac Boffin 4 Lista Projektow 15, 16
Montaz Samolotu 5 Projekty 1 — 168 17-80
Montaz Robota 6,7 Notatki 81
Wiecej informacji o Boffin 8-10
Energia elektryczna w naszym swiecie 11
OSTRZEZENIE, KTORE DOTYCZY WSZYSTKICH CZESCI OZNACZONYCH SYMBOLEM A
A Ruchome czesci. Podczas dziatania nie dotykajcie silnika ani $migta wentylatora. Nie nachylajcie sie nad silnikiem. Nie celujcie $migtem w ludzi, zwierzeta ani inne obiekty. Chroricie oczy. A Zgod ne z
ASTM
AOSTRZEiENIE: NIEBEZPIECZENSTWO PORAZENIA PRADEM ELEKTRYCZNYM OSTRZEZENIE: NIEBEZPIECZENSTWO POLKNIECIA! PRI
Nigdy nie podtgczajcie obwodu do domowych elektrycznych kontaktow. Mate czesci. Nie przeznaczone dla dzieci do 3 lat.

Usuwanie podstawowych probleméw

1. Wiekszos$¢ problemoéw jest wynikiem ztego utozenia.
Dlatego zawsze dokfadnie sprawdzcie, czy utozony
obwdd zgadza sie z projektem.

2. Upewnijcie sie, czy elementy z dodatnim/ujemnym
oznaczeniem umieszczone sg zgodnie z projektem.

3. Upewnijcie sie, ze wszystkie potgczenia sg dobrze
umocowane.

4. Wymienhcie baterie, gdy zajdzie taka potrzeba.

5. Jezeli lekki silnik (M7) dziata, ale Swiatta sie nie
zapalajg, sprawdz czy zmontowate$ obwdd zgodnie
z oznaczeniami biegundw.

Jesli podejrzewacie, ze opakowanie zawiera jakie$
uszkodzone czesci, postepujcie zgodnie z instrukcja
przy usuwaniu probleméw dla zaawansowanych na
str. 13 oraz 14, aby zobaczy¢, ktérg czes¢ trzeba
wymienic.

Producent nie bierze odpowiedzialnosci za uszkodzenie
poszczegolnych czesci w wyniku ich ztego potgczenia.
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OSTRZEZENIE: Zanim utozysz obwéd, zawsze
skontroluj elektroinstalacje. Nigdy nie zostawiaj
obwodu bez nadzoru, jezeli sa do niego wtozone
baterie. Nigdy nie podtaczaj dodatkowych baterii
ani innych zrodet elektrycznych do swojego
obwodu. Zlikwiduj jakiekolwiek pekniete lub
zepsute elementy.

NADZOR OSOBY DOROSLEJ: Dzieci moga
réznic sie zdolnosciami, dlatego dorosli powinni
sami zdecydowac, ktore projekty sa dla ich
dzieci odpowiednie i bezpieczne (instrukcja
umozliwia okreslenie, czy projekt jest dla dziecka
odpowiedni). Upewnijcie sie, ze Wasze dziecko
przeczytato instrukcje i dotrzymuje wszystkich
zalecanych zasad i czynnosci. Badzcie w poblizu,
gdyby dziecko potrzebowato pomocy.

Ten produkt jest przeznaczony dla dzieci
i dorostych, ktérzy przeczytali instrukcje
i dotrzymuja wszystkich zasad i ostrzezen.

Nigdy nie naprawiajcie elementow. Moglibyscie
poruszy¢ ich zabezpieczenia i wystawi¢ tak
siebie i dziecko niebezpieczenstwu zranienia.

OSTRZEZENIE: Osoby, ktére sg bardzo wrazliwe
na migajace swiatta i szybko zmieniajace

sie kolory i wzory, powinni by¢ ostrozni przy
zabawie z tym zestawem.

Te instrukcje nalezy zachowaé, poniewaz
zawiera wazne informacje.

A\ Baterie:

- Uzywaijcie tylko baterii typu 1,5V AA — alkaliczne
baterie (nie sg dotaczone do opakowania).

- Baterie wkfadajcie wtasciwag polaryzacja.

- Nie tadujcie takich baterii, ktore nie sg przeznaczo-
ne do tadowania. tadowanie baterii musi przebiega¢
pod dozorem osoby dorostej. Baterie nie moga by¢
tadowane, jesli sg umieszczone w produkcie.

- Nie uzywajcie jednoczesnie starych i nowych baterii.

- Nie podtgczaj rownolegle baterii lub obudowy na
baterie.

- Nie uzywaijcie jednoczesnie alkaicznych, standar-
dowych (weglowo cynkowych) lub do tadowania
(niklowo-kadmowych) baterii.

- Roztadowane baterie usuncie.

- Nie doprowadzaj tadowarki baterii do zwarcia.

- Nigdy nie wrzucaj baterii do ognia i nie wystawiaj
na dziatanie czynnikdw zewnetrznych.

- Baterie sg szkodliwe dla zdrowia, dlatego prze-
chowuijcie je poza zasiggiem matych dzieci.




Spis poszczegdlnych elementdw, ich symbole i numery (kolor i styl mogg ulec zmianie)

Wazne: Jezeli brakuje jakiegos elementu lub jest on zniszczony, NIE ZWRACAJ PRODUKTU SPRZEDAWCY, ALE SKONTAKTUJ SIE Z NAMI:
info@cqe.cz , tel: +420 284 000 111, Serwis Obstugi Klienta: ConQuest entertainment a. s. Kolbenova 961/27d, 198 00, Praha 9, www.boffin.pl

profilowany

(czerwony)

Symbol Czesc # Symbol Czesc #
Siatka Gtéwna
01 01
(11.0° x 7.7°) 6SCBG 100 p F kondensator 6SCC4
03 Jednokontaktowy 1 6SCC7
@ przewodnik elektryczny & 65C01 @ 1 uF kondensator
Dwu-kontaktowy
g6 | (2) orzewodnik elektryczny |S= 6sco2 [ O1 Korpus Robota (“ 6SCCRAWB
Trojkontaktowy . eli]
03 | (3) ot aioKryczny |6=0=a 6scoz | O1 Czesci Robota b 6SCCRAWP
o1 @ Czterokontaktowy 65C04 01 Dioda LED emitujgca
przewodnik elektryczny =f=t=a kolorowe $wiatto 65CD8
Pieciokontaktowy Czerwona / zdita dioda : [, Gia
ot @ przewodnik elekiryczny |Se=iete=t=a 65C05 o1 LED dwukolorowa g@ - 6SCD10
Szesciokontaktowy » 6SCGEAR1
. o
o1 @ przewodnik elektryczny 6SC06 o1 Koto zgbate 1.0 ‘
01 @ Fontanna powietrzna . 6SCAF a2 Koto zebate 1.75" * 6SCGEAR2
mj Kulka do fontanny ) 6SCAFB | 01 . 6SCGEAR3
powietrzne; J Koto zebate 2.55
o1 Lejek do fontanny o1 . 6SCGEAR4
powietrznej 6SCAFS Koto zebate 3.3
Miejsce na baterie- wymaga . a1 .
2 dwdch bateri 1.5V typu AA'( i & 6SCB1 01 Silnik zebaty 6SCGM
s o wwive| [ &
m Gumka recepturka 6SCBAND1| O1 tiig‘:[']g)o*qcze”iowy Oes_______«&| 6SCJ1
01 Dodatni pasek : 6SCBAR1 1 Kabel potgczeniowy O 0O 6SCJ2




Spis poszczegdlnych elementdw, ich symbole i numery (kolor i styl mogg ulec zmianie)

Wazne: Jezeli brakuje jakiegos elementu lub jest on zniszczony, NIE ZWRACAJ PRODUKTU SPRZEDAWCY, ALE SKONTAKTUJ SIE Z NAMI:
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Rezystor

Symbol Czesc # Symbol Czesc #
" . s v P
Gumo erscien
OL | @) | Lekki silnik €53 6SCM7 02 o Sredniey 0,375 O 6SCRUBRG
L
e .
01 Mini samochodzik 6SCMCAR | 01 Przetgcznik 6SCS1
k
*ﬁ @ suwakowy
01 Karuzela 6SCMGRB | 01 Przetgcznik 6SCS4
uz e wibracji

Zestaw dyskow do
o1 wyciecia .a W | escmero | 01 Przetacznik 6SCS6

(4 szt./zestaw)

Zestaw Bo e = Przet iK
01 tekturowych figurek ~ B 6scMGrF | 01 | &9 :;:C?lcfggia 6SCS7

(9 szt./zestaw) = af B p y
01 Czesci samolotu 6SCPLANE | 02 gvgrrr?;‘npf\évmm Hﬁ 6SCSCREW1
o1 Podstawa 6SCPSB 02 Wkret PA """"J 6SCSCREW?2

trzpienia 2.3mm x 8mm
o1 Krazek linowy 0.9” 4, 6SCPULL1 § O1 Glosnik 6SCSP2
o1 Krazek linowy 1.3 2 6SCPULL2 § O1 @ Brzeczyk 6SCU2
01 Krazek linowy 2.1 {3 6SCPULL3 § O1 @ Czuijnik ruchu 6SCU7
01 Tranzystor NPN # 65CQ2 01 Niebieski stojak 626100
a1 Konfigurowalny ﬁ 6SCRV2




Jak uzywac Boffin

W zestawach Boffin wykorzystywane sg elementy Do kazdego obwodu niezbedne jest zrédito zasilania. Jest Zestaw zawiera 9 kart
ze stykami do montazu réznych obwodow ono oznaczone symbolem i wymaga 2 baterii AA 1,5V figurek, ktére mozna
elektrycznych i elektronicznych. Kazdy element (nie wchodza w sktad zestawu). zaczepic’;.w kgruzeli
ma swojg funkcje: mamy tutaj przetaczniki, xigqsizvr‘;ed;ilc:rki
$wiatta, baterie, roznej dlugosci kable itd. Dla Za*éczone'sqﬂ?ako
lepszej orientacjiposzczegolne czesci majg rozne ! pojedynczy arkusz
kolory oraz numery. Elementy, ktére bedziesz wystarczy je wypchnag.
wykorzystywac, sg przedstawione jako kolorowe

symbole z oznaczeniem numeru poziomu,

dlatego fatwo jest je tgczy¢ i tworzy¢ dzieki nim

obwody.

Przyktad

To jest przetgcznik suwakowy. Ma zielony kolor i
oznaczenie @ Rysunkielementéw w tej instrukciji

niekiedy nie odpowiadajg ich rzeczywistemu
wyglgdowi.Mozesz je jednak dzieki nim tatwo
zidentyfikowac.

Zestaw ten zawiera 4 karty
tekturowych dyskow, ktére
bedg uzyteczne do tworzenia
hipnotyzujgcych wzoréw w
projekcie 47, ze Swiattem
stroboskopowym w projekcie
To jest niebieski przewdd, ktéry moze byé 48 oraz w innych projektach.
réznej dtugosci. Numery 2, 3, 4 lub 5 okreslajg Dyski zataczone sg jako

wymagang dtugo$¢ przewodu. Duza plastikowa podstawka (siatka gtéwna) jest czgscig pojedynczy arkusz, wystarczy
tego zestawu i sluzy do wiasciwego umieszczania je wypchnaé.

elementéw. Znajdujg sie na niej rownomiernie
rozmieszczone miejsca, do ktérych wkiada sie rozne Aby wyjaé dysk z zaczepu, obré¢ zaczep
elementy. Rzedy umiejscowione na podktadce s3g i wypchnij dysk palcem tak jak zostato to
@ 2 @ oznaczone literami A-G, natomiast kolumny liczbami 1-10. przedstawione na obrazku.
Obok kazdego elementu widnieje czarna cyfra, dzieki
ktorej widzimy, na ktérym poziomie znajduje sie dany
komponent. W pierwszej kolejnosci umies¢ elementy
na pierwszym poziomie, potem na drugim, nastepnie na
Istnieje rowniez przewdd 1-stykowy, ktéry moze trzecim itd.
by¢ uzyty jako wypetnienie lub potgczenie
miedzy réznymi poziomami obwodu. Do tworzenia nietypowych potagczen w obwodach
niekiedy wykorzystuje sie kabel potgczeniowy. Wystarczy
go przymocowa¢ do metalowych stykoéw lub tez w inny
spasob zgodny z instrukcja.




Sktadanie Samolotu

Notatka: Samolot jest uzywany

w projekcie 27 oraz w innych pro-
jektach zazwyczaj z zamontowanym
lekkim silnikiem.




Sktadanie Robota
Notatka: Robot jest uzywany w projekcie 31

oraz w innych projektach, zazwyczaj wyposa-
zony w silnik.

Uwaga na
kierunek




Skiadanie Robota

Uwaga na
kierunek

Wazne: Rozktadanie bazy robota

jest niezalecane. Koto zebate uzyte

w 1 kroku nie jest potrzebne nigdzie
indziej. Silnik zebaty jest ruchomy i jest
uzywany takze w innych projektach.




Wiecej informacji o Boffin

Rysunki elementoéw w tej instrukcji moga nie odpowiadaé ich
rzeczywistemu wygladowi.

SIATKA GLOWNA

Siatkagtéwnajestpodstawkgstuzgcgdotaczenia
poszczegolnych elementéw i przewodow. Dziata
jak ptytka drukowana, stosowana w wiekszosci
produktow elektronicznych lub jak $ciana z
instalacja elektryczng w domu.

PRZEWODY STYKOWE | KABLE
POLACZENIOWE

Niebieskie prze-
wody stykowe t3-
czg poszczegolne
elementy. Trans-
portujg energie
elektryczng i nie
wpltywajg na wydajnosc
obwodu. Aby wygodniej je byto
potgczy¢ z siatkg gtéwng, dostepne
sg w réznych
dtugosciach.
Gietkie kable pota-
czeniowe (czerwone,
czarne, pomaranczowe, nie-
bieskie) umozliwiajg potgcze-
nie w miejscach,
w ktorych zastosowanie przewodow stykowych
bytoby problematyczne. Uzywane sg réwniez do
faczenia z elementami lezgcymi poza gtéwna
siatka.

Kable i przewody transportujg energie elektrycz-
ng podobnie jak rury wode. Kolorowa plastikowa
powtoka ochronna zapobiega wydostaniu sie
energii elektrycznej poza przewod czy kabel.

MIEJSCE NA BATERIE

Baterie (B1) wytwarzajg napiecie elektryczne za
pomocg reakcji chemicznej. Napiecie to mozna
pojmowac jako cisnienie elektryczne, ktére napedza
przeptyw energii elektrycznej przez kable i przewody,
podobnie jak pompa wttacza wode do rur. Napiecie
jest znacznie nizsze i bezpieczniejsze niz to, ktore
znajduje sie w instalacji elektrycznej domu. Dodanie
dodatkowych baterii do obwodu zwieksza ,cisnienie” i
tym samym ,przeptyw” energii elektryczne;.

Miejsce na baterie (B1)

GLOSNIK

Gtosnik  (SP2) zmienia
energie elektryczng w drgania
mechaniczne. Drgania
wytwarzajg rézne cisnienie w
powietrzu, ktére roznosi sie
po pomieszczeniu.

»Styszysz” dzwiek w chwili,
gdy ucho zarejestruje nie-
wielkie zmiany w cisnieniu
powietrza.

Glosnik (SP2)

PRZELACZNIKI

Przetgcznik faczy (,ON”) badz roztacza (,OFF”)
kable w obwodzie. Po witgczeniu nie wptywajg
na wydajnos¢ obwodu. Przetgczniki wtaczajg i
wytgczajg prad w obwodzie podobnie jak kran
umozliwia odptyw wody z rury.

Przetacznik suwakowy (S1) jest prostym prze-
tacznikiem prawie takim samym jak u ciebie w
domu.

Przetacznik suwakowy (S1)

Przelacznik (S6) jest bardziej kompleksowym
przetagcznikiem uzywanym do zmiany przewo-
doéw w komponenty bgdz obwdd.

Przetacznik (S6)

Jedna strona przetacznika wibracji (S4)
taczy sie ze sprezyng, drugg strone natomiast
podtacza sie do przewodu przez sprezyne. Kiedy
sprezyna jest wprawiona w ruch, podskakuje,
taczac i roztgczajgc obwaod.

Przetacznik wibraciji (S4)

Przelacznik przechytu (S7) posiada kulke, kto-
ra przetacza sie na jedng lub drugg strone, ta-
czgc srodek z jedng ze stron.

Przetacznik

przechylenia (S7)

&7

TILT SWiT S




Wiecej informacji o B

REZYSTORY

Rezystory ,hamujg” przeptyw pradu elektry-
cznego i sg uzywane do kontrolowania bgdz
ograniczania pradu elektrycznego w obwodzie.
Boffin Motion posiada dwa rezystory (47 Q oraz
10,000 Q) wewnatrz podstawy trzpienia, oraz
regulowany rezystor. Materiaty takie jak metal
majg bardzo niski opdr (<1Q), a materiaty takie
jak papier, plastik oraz powietrze majg niemal
nieskornczong oporno$¢. Zwigkszenie oporu
obwodu redukuje przeptyw energii elektrycznej.

R |

' a
a

Podstawa trzpienia

Regulowany rezystor (RV2) jest rezystorem
o oporze 10,000Q jednak przetgcznik na srodku
pozwala na regulacje w przedziale od 200Q do
10,000Q.

Konfigurowalny Rezystor (RV2)

KONDENSATORY

Kondensatory 1y F oraz 100 p F potrafig pr-
zechowywac¢ napiecie elektryczne przez dany
okres czasu. Mozliwos¢ przechowywania po-
zwala na blokowanie stabilnych sygnatéw na-
piecia oraz na przepuszczanie tych zmiennych.
Kondensatory uzywane sg do filtrowania

oraz opozniania obwoddw.

Kondensatory (C4 & C7)

MODULY SILNIKOWE

Lekki silnik (M7) jest silnikiem z zamontowanym
obwodem LED na jego watku. Silnik ten zamienia
prad elektryczny na naped mechaniczny w postaci
wirujgcego watka. W lekkim silniku elektrycznos¢
jest przesytana przez silnik watka, aby zasili¢ obwod
LED, z lampkami LED zamontowanymi na smigle.
Silnik obraca sie w obu kierunkach, ale obwod
Swiatet pracuje tylko w jednym kierunku.

W jaki sposob elektryczno$¢ zamienia watek
w silnik? Prad elektryczny jest Scisle zwigzany
z magnetyzmem, wiec prad przeptywajgcy
w przewodzie posiada swoje pole magnetyczne
podobne do bardzo, bardzo matego magnesu.
Wewnatrz silnika sg trzy zwoje przewodow
z wieloma petlami. Efekt magnetyczny zaczyna sie
wystarczajgco skupia¢ aby poruszaé zwojami. Silnik
posiada wewnatrz magnes, wiec w momencie kiedy
prad elektryczny porusza zwojami, aby dopasowac
je do magnesu statego, watek zaczyna sie obracac.

Lekki silnik (M7)

offin

Fontanna powietrzna (AF) posiada silnik oraz
wiatrak wewnatrz. Wiatrak zasysa powietrze z boku
oraz wypycha je do gory. Kiedy powietrze wylatuje,
rozktada sie jak fontanna wody i potrafi utrzymywac
lekkie okragte obiekty takie jak kulka. Zmniejszanie
napiecia idgcego do powietrznej fontanny redukuje
moc przeptywu powietrza, spowodowane jest to
spadajgca predkoscig obrotu wiatraka.

Fontanna
powietrzna

Silnik zebaty jest silnikiem zaopatrzonym w skrzynie
biegow. Skrzynia biegéw powoduje, ze zamontowany
watek ,+” obraca sie wolniej, ale z wieksza sitg niz
watek ktéry jest

bezposrednio podtgczony

do silnika.




Wiecej informacji o Boffin

TRANZYSTORY

Tranzystor NPN (Q2) uzywa matej ilosci pradu do
kontrolowania duzych ilosci, oraz jest jest uzywany do
przetaczania, wzmacnianiaibuforowania. Tranzystory
s3 mate do pomniejszania, oraz sg podstawowymi
elementami do budowy zintegrowanych obwodéw
zawierajgcych mikroprocesory oraz obwody pamieci
w komputerach.

Tranzystor NPN (Q2)

DIODY LED

Kolorowa dioda LED (D8) oraz czerwono-zétta
dwukolorowa dioda LED (D10) sg to diody
emitujgce Swiatto, ktére mogg by¢ uwazane za
specjalne jednokierunkowe zarowki. W ,przednim”
kierunku (oznaczonym ,strzatkg”), elektrycznosc
przeptywa, jesli napiecie przekracza prog
wigczenia (ok. 1.5V dla czerwonej, nieco

wiecej dla zottej, ok. 2.0V dla zielonej oraz mniej
wiecej 3.0V dla niebieskiej); nastepnie zaczyna sie
wzrost jasnosci. Kolorowe diody LED zawierajg
czerwone, zielone oraz niebieskie lampki LED,
wraz z mikro-obwodem, ktory je

kontroluje. Czerwono-zotta dwukolorowa lampka
LED zawiera czerwony i zotty LED potgczone w
przeciwnych kierunkach. Wysokie natezenie pradu
spali lampke LED, dlatego natezenie musi byc¢
ograniczone przez inne komponenty w obwodzie
(chociaz twoje Boffin lampki LED zawierajg
wbudowane oporniki jako zabezpieczenia przed
niepoprawnym podigczeniem). Lampki LED
blokuja prad elektryczny w odwrotnym kierunku.

Diody LED (D8 & D10)

MODULY ELEKTRONICZNE

Brzeczyk (U2) zawiera specjalny zintegrowany
obwdéd generujgcy dzwiek oraz inne

elementy wspomagajace, takie jak: rezystory,
kondensatory i tranzystory.

U2

® ALARMIC o

Potaczenie:

IN1, IN2, IN3 — wejscia (-) energia elektryczna
wysyfana z powrotem do

baterii OUT — wyjscie

Poprzez potaczenie wejs¢ ze zrédiem
zasilania (+) uzyskamy pie¢ roznych dzwiekow
brzeczyka. Szczegdty potaczenia znajdziesz w
projekcie 39.

Czujnik ruchu (U7) zawiera czujnik podczerwi-
eni, obwod wzmacniajgco-filtrujgcy oraz

obwod czasowy. Schemat do tego jest dostep-
ny na boffin.pl

Polaczenie:

(+)- regulowana moc z baterii
(-)- moc wraca do baterii

OUT - wytgczenie obiektywow

Wszystkie  obiekty  (uwzgledniajgc  ludzi
oraz zwierzeta) produkujg promieniowanie
podczerwone spowodowane cieptem w nich.
Promieniowanie podczerwone jest podobne
do swiatta widzialnego, jednak ma dtuzsze fale
ktérych nasze oko nie moze wykry¢. Obiektywy
na gorze czujnika ruchu filtrujg i skupiajg
promieniowanie, sg one bardzo wrazliwe na
promieniowanie, ktére wytwarza nasze ciato.

Wewnatrz czujnika ruchu znajduje sie wykrywacz
podczerwieni z krysztatami pyroelektrycznymi,
ktére generujg minimalne napiecie, kiedy
sg wystawione na dziatanie promieniowania
podczerwonego. Obwdd wzmacnia oraz filtruje
to napiecie, ale jedynie reaguje na zmiany
poziomu promieniowania - wiec zatgcza sie
jedynie przez poruszajgce sie obiekty (ruch).
Kiedy ruch zostanie wykryty obwéd czasowy jest
uzywany do kontroli, pozostatych urzadzen
Boffin na kilka sekund, takich jak np. Brzeczyk.

-10-



Energia elektryczna w naszym swiecie

Czym jest energia elektryczna? Nikt tego dokfadnie nie wie. Wiemy jedynie,
jak ja wytworzy¢, znamy jej wiasciwosci i wiemy, jak jg kontrolowaé. Energia
elektryczna to ruch subatomowych natadowanych czgsteczek (tzw. elektronéw)
przez materiat. Jest on spowodowany cisnieniem, ktére wytwarzajg np. baterie.

Zrédta energii, takie jak baterie, witaczajg energie elektryczng przez obwdd, tak
jak pompa pompuje wode z rur. Przewody transportujg energie, podobnie jak
rury wode. Potgczenia, takie jak diody LED, silniki czy gto$niki, wykorzystujg
energie elektryczng do zasilania. Przetgczniki i tranzystory kontrolujg przeptyw
pradu elektrycznego, tak jak zawory i krany kontrolujg przeptyw wody. Oporniki
ograniczajg przeptyw pradu.

Cisnienie elektryczne wytworzone z baterii lub innego zrédta energii nazywa sie
napieciem elektrycznym i mierzy sie je w woltach (V). Oznaczenia na bateriach
L0 ,-“ wskazujg kierunek ,czerpania“ energii elektrycznej przez baterie.

Natezenie pradu jest wielkoscig stuzacg do mierzenia szybkosci przeptywu
energii elektrycznej w przewodach, podobnie jak przeptyw mierzy ruch wody w
rurach. Jednostkg natezenia prgdu jest amper (A) lub miliamper (mA, 1/1000
ampera).

~Energia“ pradu elektrycznego (moc elektryczna) to predkos¢ energii
przemieszczajgcej sie przewodami. Jest to potgczenie napiecia oraz natezenia
(Moc = Napiecie x Natezenie). Jednostkg mocy elektrycznej jest wat (W).

Rezystancja (opor elektryczny) elementéw lub obwodu pokazuje, w jakim
stopniu sg odporne na elektryczne cisnienie (napigcie) i ogranicza przeptyw
pradu. Korelacja jest nastepujgca: Napiecie = Natezenie x Opér (rezystancja).
Jesli rezystancja wzrosnie, spadnie natezenie. Jednostka rezystanciji jest om (Q)
lub kiloom (kQ, 1000 omow).

Niemal cata energia elektryczna stosowana w naszym Swiecie jest wytwarzana
przez ogromne generatory napedzane parg lub ciSnieniem wody. Przewody
sg uzywane do wydajnego transportu energii do doméw i innych budynkdéw, w
ktorych jest wykorzystywana. Silniki przeksztatcajg energie elektryczng w naped
mechaniczny maszyn i urzadzen. Najwazniejszym aspektem energii elektryczne;j
W naszym spoteczenstwie jest to, ze pozwala nam tatwo transportowaé energie
na rozne odlegtosci.

Zauwaz, ze ,odlegtos¢” nie odnosi sie tylko do duzych odlegtosci, ale i do matych.
Sprébuj wyobrazi¢ sobie instalacje hydrauliczng podobnie skomplikowang jak
uktady wewnatrz radia — to musiatoby by¢ ogromne, poniewaz nie potrafimy
wyprodukowaé tak matych rur wodociggowych. Energia elektryczna umozliwia
realizacje skomplikowanych projektéw w bardzo matej skali.

Istniejg dwa sposoby montazu elementéw w obwodzie,
szeregowo lub réwnolegle. Ponizej przyktady:

P2§eEnsED
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Obwod szeregowy

Obwod réwnolegly

Umieszczenie elementéw w obwodzie szeregowym zwieksza
opor; wyzsza wartosé przewaza. Umieszczenie elementéw
w obwodzie réwnolegtym obniza opor; nizsza wartos¢ prze-
waza.

Elementy bez wspomnianych szeregowych i rownolegtych
»Sub-obwoddéw” mogg by¢ montowane na rézne sposo-
by, a funkcja obwodu nie bedzie zaktécona. Duze obwody
skfadajg sie z kombinacji matych obwoddéw szeregowych i
réwnolegtych.




Co tak a co nie przy skiadaniu obwodu

Przy sktadaniu obwodu wedtug instrukcji, bedziecie moze mieli ochote
eksperymentowac¢ na wtasng reke. Kierujcie sie projektem w instrukcji. Kazdy
obwadd zawiera elektryczne zrédto (baterie) i rezystor (rezystor, lampa, silnik,
uktad scalony itd.), ktére sg wzajemnie potgczone w obu kierunkach. Badzcie
ostrozni, aby nie doszto do ,spiecia” (potaczenie z niskim odporem — patrz-

cie przyktad nizej), co by mogto uszkodzi¢ poszczegodlne czesci i / lub szybko
roztadowac baterie. Podtgczajcie tylko zamkniete obwody wedtug konfiguraciji,
opisanych w projektach, Zle wykonane mogg uszkodzi¢ czesci. Nie odpowiada-
my za szkody, spowodowane ztym potgczeniem poszczegolnych czesci.

Przyktady ZWARC - NIGDY TEGO NIE PROBUJCIE!!!

Umieszczenie 3-kontaktowego
przewodu bezposrednio naprzeciw
baterii spowoduje ZWARCIE.

NIGDY NIE
PROBUJCIE!

Wazne uwagi:

ZAWSZE Jesli bedziecie eksperymentowac, chroncie oczy.

ZAWSZE w obwodzie uzywajcie chociaz jednej czesci, ktéra ograniczy przejscie prgdu — np.
zamkniete obwody: mikrofon, lampka, dzwiekowy chip, kondensator, (musi byé pra-
widtowo podigczony), silnik, fotorezystor lub rezystory (regulowany rezystor musi by¢
ustawiony na wyzszg warto$¢ niz minimum).

ZAWSZE uzywaijcie 7- segmentowego wyswietlacza, kontrolki LED, tranzystoréw, wysoko fa-
lowych obwodoéw, prostownikéw, anteny i wylacznika potgczonego z innymi czesciami,
ktére ograniczg przechodzacy przez nie prad. Jesli tego nie wykonacie, moze dojs¢ do
spigcia lub uszkodzenia tej czesci.

ZAWSZE podtaczajcie regulowany rezystor tak, aby byt przy jego regulacji na 0 przechodzacy

prad ograniczony innymi czgsciami w obwodzie. Podtaczcie kondensator tak, aby byt
dodatnim polem ,+“ wystawiony wyzszemu napigciu.

ZAWSZE jedli zauwazycie, ze zwigkszyta sig temperatura niektérych czesci, natychmiast
odtgczcie baterie i skontrolujcie wszystkie potgczenia.
ZAWSZE przed wtgczeniem obwodu skontrolujcie wszystkie potgczenia.

ZAWSZE podtaczaj alarm IC (U2) i detektor ruchu (U7) przy pomocy konfiguracji pokazanych
w projektach lub zgodnie z opisem potgczenia na stronie 10.

NIGDY nie podtgczajcie urzagdzenia do kontaktu elektrycznego u Was w domu.
NIGDY nie pozostawiajcie obwodu bez dozoru, jesli jest wigczony.
NIGDY nie dotykajcie silniczka, jesli sie kreci z wysoka predkoscia.

Dla wszystkich projektow, opisanych w tej oto instrukcji obowigzuje, ze poszczegdine

czesci obwodu moga by¢ utozone réznie. Na przyktad, niewazna jest kolejno$¢ czesci,
potgczenie szeregowe lub rownolegte — wazne jest w jaki sposéb wszystkie te kombinacje
uktadu podrzednego sa potgczone do powstatej jednostki.

NIGDY NIE
PROBUJCIE!

Dystrybutor:
ConQuest Entertainment a.s
Kolbenova 961/27d, Praha

www.toy.cz
www.boffin.pl
info@boffin.cz

To jest takze

NIGDY NIE T

PROBUJCIE!

Jesli przetgcznik (S1) jest wigczony, dojdzie w tym obwodzie do zwarcia.
Zwarcie uniemozliwi dalsze dziatanie urzadzenia.

NIGDY NIE
PROBUJCIE!

Ostrzezenie: Niebezpieczenstwo urazu elektrycznym pradem —
Nigdy nie podtgczajcie obwodu tgczgcego do kontaktéw domowych.

Ostrzezenie dla wiascicieli zestawu Boffin:
Nie podtgczaj innych Zrodet napiecia z innych zestawow,
poniewaz moze dojs¢ do uszkodzenia elementow.
W przypadku pytan lub potrzeby pomocy, skontaktuj sie
z producentem.
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Rozwiqzywanie zaawansowanych probleméw (polecamy nadzér osoby dorostej)

Producent nie bierze odpowiedzialnosci za
szkody wywotane ztym potaczeniem.

Jesli macie wrazenie, ze w obwodzie znajdujg sie
uszkodzone elementy, postepujcie wedtug tych
krokow, abyscie systematycznie sprawdzili, ktérg
czesc trzeba wymienic:

W niektorych z tych testow diody LED sa podtaczone
bezposrednio do baterii, nie ograniczajg jednak
doptywu pradu do innych komponentéw. W normalnych
warunkach dioda LED mogtaby sie uszkodzi¢, jednak
diody LED z zestawu Boffin maja wewnetrzny opornik,
dodany w celu ochrony przed nieprawidtowym
podtaczeniem, wiec dioda jest bezpieczna.

1. Kolorowa lampka LED (D8), czerwono-zoétta
dwukolorowa lampka LED (D10), gtosnik (SP2),
silnik zebaty (GM) oraz miejsce na baterie (B1):

e Ut6z baterie w miejscu na baterie

e Ustaw kolorowy LED doktadnie wzdtuz miejsca
na baterie (LED+ bateria +), powinno sie zapali¢
oraz zmienia¢ kolory.

e Umies¢ czerwono-z6ttg dwukolorowg diode LED
bezposrednio wzdluz miejsca na baterie w obu
kierunkach. Powinny sie zaswieci¢ na czerwono,
kiedy czerwona strona jest skierowana do dodatniej
czesci baterii, oraz na zoétto kiedy zoétta strona jest
skierowana do dodatniej czesci baterii.

e ,Stuknij gtosnik, kiedy jest podtgczony do baterii,
powinienes ustysze¢ odgtos kiedy go dotykasz.

e Podtgcz silnik zebaty do baterii, watek powinien
zaczgc sie krecic.

e Jezeli zadne z powyzszych nie dziata, wymien
baterie i sprébuj ponownie. Jezeli dalej nic nie dzi-
ata wtedy miejsce na baterie jest zepsute. Przetes-
tuj oba miejsca na baterie.

. Czerwony i czarny
kabel potgczeniowy:
Uzyj tego mini-obwodu
aby przetestowa¢ kazdy
z kabli. Lampka LED
powinna sie zaswiecic.
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3. Kontaktowe przewodniki elektryczne: Uzyj tego
mini obwodu, jednego na raz. Lampka powinna sie
zapalic.

4. Przelagcznik suwakowy (S1) oraz przetagcznik 8.Regulowany opornik (RV2):

wibracji (S4): Uzyj tego mini obwodu, jezeli lampka
LED sie nie zaswieci, przetgcznik jest uszkodzony.

9. Tranzystor NPN (Q2):

5. Lekki silnik (M7): Zbuduj projekt nr 3, lekki silnik
powinien sie kreci¢ oraz Swiatta na Smigle powinny
stworzy¢ kolorowy zmieniajgcy sie wzoér. Upewnij sie,
ze poprawnie utozysz silnik zgodnie z obrazkiem.

. Fontanna powietrzna (AF): Zbuduj projekt nr 6,
upewnij sie, ze masz dobre baterie. Powietrze
powinno obracac¢ kulke oraz uniesc¢ jg do gory.

Trzpien oraz oporniki: Podstawa trzpienia
posiada oporniki wmontowane wewnatrz; mozesz
je przetestowaé, uzywajgc tego mini-obwodu ktory
przedstawiamy na obrazku obok. Czerwona/zétta
LED (D10) powinna sie swieci¢ oraz kolorowa LED
(D8) powinna by¢ zgaszona. W innym przypadku
podstawa trzpienia jest zepsuta.

Zbuduj projekt
nr 133. Porusz dzwignie w obie strony. Kiedy
ustawisz dzwignie w jedng strone, jedna dioda
LED powinna $wieci¢ jasno, a druga matowo;
w przeciwnym razie RV2 jest uszkodzony.

Zbuduj mini-obwod
pokazany ponizej. Kolorowy LED (D8) powinien
by¢ zapalony tylko wtedy, gdy przetgcznik
suwakowy jest ,ON”, w inny przypadku tranzystor
Q2 jest zepsuty.

. Przelacznik przechylenia (S7): Zbuduj ten mini-
obwdd i przechyl go w réznych kierunkach. D10
powinno sie zapali¢ pod pewnym katem. D8
powinno sie zapala¢ pod inny katem. W pewnym
utozeniu obie diody powinny by¢ wytgczone.




Rozwiqzywanie zaawansowanych probleméw (polecamy nadzér osoby dorostej)

11. Alarm IC (U2): Zmontuj projekt 158 i jego
warianty. Kazdy tryb powinien wytwarza¢ dzwiek
syreny. Jesli tak nie jest, U2 jest uszkodzony.

12. Czujnik ruchu (U7): Zbuduj projekt nr 18. Jezeli
LED (D8) sie zapali na pare sekund po wykryciu
ruchu, to znaczy ze czujnik dziata.

13. Przetacznik (S6): Zbuduj ten mini-obwaod.
Dioda LED powinna $wieci¢ na czerwono kiedy
przetacznik jest na gérnym ustawieniu, kiedy jest
na $rodkowej pozycji powinna by¢ wytgczona, a
kiedy jest na dole powinna zaswieci¢ na z6tto, w
innym przypadku przetgcznik S6 jest zepsuty.

14. 1 pF (C7) oraz 1 yF (C4) kondensator:
Zbuduj projekt 139. Podtgcz naprzemiennie
kondensator miedzy punktami A oraz B na-
stepnie miedzy punktami C i D. Dioda (D10)
powinna sie zaswiecic¢ jasno dla C4 oraz
ciemno dla C7. W innym przypadku kon-
densator jest zepsuty.

Dystrybutor:

ConQuest entertainment, a.s.
Kolbenova 961/27d, Praha 9

www.toy.cz
www.boffin.pl
info@boffin.cz




Lista projektow

Numer Projektu  Opis Strona Numer Projektu  Opis Strona Numer Projektu  Opis Strona

Kolorowe Swiatto 17 29  Bezczynny samolot 26 57  Bezpieczne rolki 38
Odwracalne Swiatto 17 30 Swietlny samolot 26 58  Wiecej rolek 38
Pokaz Swiatet 18 31  Robot 27 59  Swiatto na linke 38
Pokaz Ciemnych Swiatet 18 32  Robot z kontrolowanymi Swiattami 27 60 Potréjne swiatta sterowane ruchem 39
Wibracja, przechylenie oraz detekcja ruchu 18 33  Szybki Robot 27 61 Podwdjne Swiatta sterowane ruchem 39
Tanczaca kulka 19 34  Kontrolowany Robot 28 62  Duzy obwad 40
Tanczaca kulka o duzej mocy 19 35 Robot ze Swiattami 28 63  Wigcznik wibracyjny 40
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Regulacja wysokosci 19 36  Robot z ruchomymi Swiattami 28 64  Wykrywacz — potrojny dzwiek 41
Podwaojny tancerz 19 37  Przechylenie 29 65  Wibrujgcy samolot 41
Staby podwajny tancerz 19 38  Alarm przy przechyleniu 29 66 Zaduzo naraz? 42

Swiatto wibracyjne 20 39 Alarmowe dzwieki i Swiatta 30 67  Nie tak duzo na raz 43

Alarm wibracyjny 20 40 Delikatniejszy alarm 30 68 Regulowany silnik i wiecej 44
Czujnik przechylenia 20 41  Kolorowy alarm 30 69 Regulowana tanczaca piteczka 44
Super czujnik ruchu 21 42  Latarnia morska 31 70 Regulacja poziomu Swiatta 45
Swiatto i dzwiek - lekki silnik 21 43 Karuzela 31 71 Czerwony lub z6ty regulator poziomu $wiatta 45
Swiatto i dzwiek - lekki silnik (gtosniejsze) 21 44  Szybka Karuzela 31 72  Czerwony i z6tty regulator poziomu $wiatta 45
Czujnik ruchu 22 45  Karuzela z efektami $wietinymi i dzwigkowymi 73  Podwajny regulator poziomu $wiatta45
Czujnik ruchu o matej mocy 22 46 szybka karuzela z efektami Swietinymi i dzwiekowymi 74 Dwustronny regulator swiatta 46
Alarm na czujnik ruchu 23 47  Hipnotyzujgce Dyski 75  Rownolegly podwdjny regulator $wiatta 46
Karuzela na czujnik ruchu 23 48  Swiatio stroboskopowe z efektami dzwiekowymi 76  Przyciemnany podwdjny regulator jasnosci 46
Mini-samochod 24 49  Powolna Karuzela 77  Sekretne oporniki 47
Mini-samochod z kontrolnymi Swiattami 24 50  Regulowana karuzela z efektami $wietlnymi 78 Regulowany alarm i Swiatta 47
Szybki samochdéd 24 51  Zabawa z zebatkami 79  Stabilny regulowany alarm i Swiatta 47
Kontrolowany mini-samochdéd 25 52  Wyzszy bieg zebatek 80  Regulowana gtosnosc alarmu 47
Mini-samochod ze Swiattami 25 53  Obrotowy rysunek 81  Podwdjnie czerwona syrena

Mini-samochdd z ruchomymi $wiattami 25 54  Swiatto Stroboskopowe 82  Podwodjne swiatta z syreng 48
Samolot! 26 55  Stworz swoj wiasny wzor 83  Super wibracyjne swiatto 49
Samolot o niskiej mocy 26 56  Zabawa z rolkami 84  Szybkie wibracyjne Swiatto 49




Wibracyjny alarm i Swiatto 49
Chwiejgce sie alarmy i Swiatta 49
Odwracalna karuzela 50
Dwukierunkowy obwaod 50
Niskopoborowy dwukierunkowy obwéd 50
Wolno wytgczajgcy sie alarm przechylenia 51
Wolno wytaczajace sie Swiatto 51
Zabawa z przetgcznikami 51
Regulowane wolno wytaczajace sie $wiatlo 52
Klorowe wolno wytgczajgce sie Swiatto 52
Bardzo wolno wytaczajgce sie swiatto 52
Jasne wolno wytgczajgce sie Swiatto 52
Regulowane wolno wylaczajgce sie $wiatto 53
Kolorowe wolno wytgczajace sie swiatto 53
Bardzo wolno wytaczajgce sig $wiatto wibracyjne 53
Jasne wolno wytgczajace sig $wiatto wybracyjne 53
Wolno wytgczajgce sie $wiatto przy przechyleniu 54
Bardzo wolno wylaczajace sie éwiatto przy przechyleniu D4
Wolno wytgczajace sie $wiatto wibracyjne 54
Bardzo wolno wytaczajgce sig $wiatto wibracyjne 54
Przechytowy detektor ruchu 55
Wigcznik przechylenia 55
Elektryczno$¢ do wewnatrz, elektryczno$¢ na zewnatrz 56
Mniej eletrycznosci do wewnatrz i na zewnatrz 56
Mata tadowalna bateria 56
Mini akumulatory (I1) 57
Lewo Prawo Jasne Swiatta

tadowanie i Roztadowywanie

Numer Projektu  Opis Strona

Super tadowanie i Roztadowywanie
Mini tadowanie i Roztadowywanie
Lekki Start

Podwéjny Ruch

Potréjny ruch

Potréjnie Zwolnione Tempo
Dominacja

Wiele na Raz

Koto Elektryczne

Generator

Wptyw

Obcigzenie generatora

Wodny alarm

Alarm dotykowy

Narysuj alarm

Swiatto na dotyk i Wodne

Detektor Przewodzenia

Potréjny alarm

Limitowanie pradu

Ograniczniki Prgdu w Uktadzie Réwnolegtym 65
Kierunek pradu 66
Odwrdcony Kierunek Pradu 67
Leniwy Wentylator 68
Leniwa Karuzela 68
Leniwe Swiatta 68
Bardzo Leniwe Swiatta 68
Elektrycznosc, z ktdrg sobie poradzisz 69

Elektrycznosé, z ktérg sobie poradzisz (1) 69

Lista projektow

Numer Projektu  Opis Strona Numer Projektu  Opis Strona

Krétkie Serie z Karabinu Maszynowego 70
Krétka Seria Swiatta i Dzwieku 70
Swiatto Krétkie 70
Swiatto dotykowe 71
Zwolnione Swiatto 71
Przetgcznik 3-pozycyjny 71
Elektrycznos¢ w Jedng Strone 72
Dzwiek i swiatto przy przechyleniu 72
Inflator 73
Tranzystor 73
Powolne swiatto 74
Poruszanie piteczki 74
Migajace Oswietlenie 75
Migajgcy wskaznik 75
Migajacy Kontroler 75
Czerwony Swieci Najpierw 76
Czerwony Przed Zottym 76
Gtlosne syreny 77
Regulowana Gtosnos¢ Syreny 77
Szeregowe Kondensatory 78
Kondensatory w Uktadzie Réwnoleglym 78
Regulowany Lekki Silnik 79
Regulowany Wentylator o Niskiej Predkosci 79
Kontrola Tranzystora 80
Silnik Rewersyjny 80
Wolny Silnik Rewersyjny 80
Pomaranczowe Swiatto 81

Swiatto, Dzwigk i Latanie 81




Kolorowe swiatio

Boffin uzywa elektronicznych modutéw,
ktdre faczy sie na czystej plastikowe;j siatce,
aby stworzy¢ rézne obwody. Te moduty
majg rézne kolory oraz numery, aby méc je
fatwiej zidentyfikowac.

Zbuduj obwdd pokazany po lewej stronie
uktadajgc najpierw wszystkie czesci z
czarng 1. Nastepnie zamontuj czesci
oznaczone numerem 2. Zamontuj dwie
baterie ,AA’(nie sg zawarte w zestawie)

(Boffin méwi, e kolorowe diody LED zawierajg od- ) | do kazdego miejsca na baterie (B1), jezeli
dzielne czerwone, zielone oraz niebieskie swiatet- jeszcze tego nie zrobites.
ka, ktére sa kontrolowane przez zawarty w diodzie Przetgcz przetgcznik suwakowy (S1) na
mikro-obwod. Podstawa trzpienia jest tutaj uzywana pozycje "ON”, i ciesz sie pokazem $wiatet
poniewaz posiada wewnetrzne oporniki, kidre ogra- kolorowych diod LED (D8). Dla lepszego
niczajg przeptyw pradu elektrycznego i pomagajg efektu, zgas swiatta w pokoju.

kochronlc kolorowg diode LED przed uszkodzemem.) Sprobuj zamienié kolorowe diody LED na

czerwono-zétte dwukolorowe diody LED
\l (D10), kierujac je w jedng strone.

Projekt 2 Odwracalne swiatio

Diody LED to w pewnym sensie mate
Zbuduj obwdd wedtug schematu, wigcz prze- zaréwki, ktére dziatajg tylko w jednym
tacznik suwakowy (S1), nastepnie ustaw kierunku. Czerwono/zétta dwukoloro-
przetacznik (S6) na kazdej z trzech pozygjl. wa dioda LED to w zasadzie czerwona
Czerwono-zotta dioda LED (D10) powinna i z6tta LED, podiaczone réwnolegle w
byc¢ zotta, gdy S6 jest ustawione na gorng po- dwrot h’k' kach trz ied-
zycje, wytgczona na $rodkowej pozycji, oraz odwrotnych Kkierunkach wewngtrz je
czerwona na dolnej pozyciji przetacznika S6. nego elementu.
Dla lepszego efektu, zga$ swiatta w pokoju.
Sprébuj zamieni¢ czerwono-zo6itg dwukoloro-
wg diode LED na kolorowg diode LED (D8,
pamietaj, aby ,+” znalazt sie po lewej stronie).
Kolorowa dioda LED nie jest dwukierunkowa,
wiec bedzie dziata¢ tylko, gdy przetgcznik S6
bedzie ustawiony w gérnej pozyc;ji.




Projekt 3

Pokaz swiatel

Projekt 4

Boffin uzywa elektronicznych modutow, ktére tgczy sie na czystej
plastikowej siatce, aby stworzy¢ ré6zne obwody. Te moduty majg
rézne kolory oraz numery, aby moc je tatwiej zidentyfikowac.

Zbuduj obwdd pokazany po lewej stronie ukfadajgc najpierw
wszystkie czesci z czarng 1. Nastepnie zamontuj czesci ozna-
czone numerem 2. Zamontuj dwie baterie ,AA”(nie sg zawarte w
zestawie) do kazdego miejsca na baterie (B1), jezeli jeszcze tego
nie zrobites.

Wigcz przetgcznik suwakowy (S1) i ogladaj pokaz $wiatel! Dla
lepszego efektu, zgas Swiatta w pokoju.

Pokaz
ciemnych
Swiatel

Ostrzezenie: zawiera ruchome czesci.
Nigdy nie dotykaj $migta kiedy sie kreci.

rSmiglo na lekkim silniku posiada‘
kilka diod LED, podobnych do
diod D8 oraz D10.
Prad elektryczny jest transporto-
wany poprzez watek silnika, aby
zasili¢ diody LED.

\. J

o "R .

Uzyj poprzedniego obwodu, ale zamien
jedno z miejsc na baterie (B1) na tréjkon-
taktowy przewodnik elektryczny. Obwdéd
bedzie dziata¢ w ten sam sposdb, jednak
bedzie o wiele ciemniejszy, dajac kilka
ciekawych efektéw. Dla najlepszych efek-
téw, uruchom pokaz w stabo o$wietlonym
pokoju.

Wibracja, przechylenie

E—1— oraz detekcja ruchu

Zbuduj obwdd i wtgcz przetgcznik suwakowy (S1). Kolorowa Dioda LED (D8)
1 zaswieci sie na poczatku na kilka sekund, a potem zaswieci sie ponownie ile-
kro¢ obwdd wykryje ruch, poczuje wibracje bgdz zostanie przechylony w jaki-

o F] a 4
1 ¥
+
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2
§ =
1
i
0=t :
’ 1 1 m$ kierunku.
Efi=
7 z
] +
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Projekt 6

Tanczaca Projekt 7

2 3 4 5

Umies$c lejek na gorze
fontanny powietrznej
oraz kulke w wylocie
powietrza.

; kulka

Projek

i &

t9

Tanczaca kulka
o duzej mocy

Zbuduj obwdd wedtug
schematu, umies¢ lejek na
fontannie  powietrznej  (AF),

wigcz przetgcznik suwakowy
(S1), nastepnie umies¢ kulke
bezposrednio na  powietrzu
wydostajgcym sie  z  gory
fontanny powietrznej. Powietrze
powinno utrzymac pitke, tak

wag, iz kulka szybciej spadnie.

unosi sie w powietrzu.

Uzyj poprzedniego obwodu, zamieniajac tréjkontaktowy przewodnik na drugie miejsce
na baterie (B1). Obwdd bedzie dziata¢ w ten sam sposob z tg réznica, ze powietrze

wytwarzane przez fontanne powietrzng bedzie silniejsze, pozwalajgc kulce wznies¢ sie
wyzej, tym samym powodujgc, ze kulka bedzie bardziej niestabilna. Moze to spowodo-

Sprobuj zamieni¢ kulke inng, matg i lekkg piteczkg ktdrg, masz w domu i sprawdz, ktéra

aby lewitowata na powietrzu i
sanczyta”. Czasami kulka moze
sta¢ sie niestabilna i spas¢; po
prostu umies¢ jg z powrotem na
wylocie powietrza.

Projekt 8

Regulacja wysokosci

Jezeli zechcesz, mozesz
narysowa¢ jaki§ wzér badz
linie na kulce. Nowe alkaiczne
baterie sg rekomendowane do
tego projektu.

Uzyj poprzedniego obwodu, jednak umies¢ swoje palce bgdz kciuk na wylocie
powietrza po bokach fontanny powietrznej, aby czesciowo go zablokowac.
Mozesz spowodowac, iz kulka zacznie wznosi¢ si¢ nizej, odbierajgc doptyw
powietrza. Pozwoli to ustabilizowa¢ kulke, aby utrzymata sie dtuzej w powietrzu.

PodwoQjny tancerz

Projekt 10

Zbuduj ten obwaod, wigcz przetgcznik suwakowy (S1), ustaw
przetgcznik (S6) na pozycje dolng badz gérna, oraz umiesc
kulke w wylocie powietrza powyzej lejka zamontowanego
na fontannie powietrznej (AF). Sprawdz jak diugo kulka utr-
zyma sie w powietrzu dla kazdego z ustawien przetgcznika
S6.

Gorne ustawienie S6 posiada najwiekszg moc, ale moze
by¢ tez zbyt silne, sprawiajac ze kulka stanie sie niestabilna
i spadnie. Dolne ustawienie S6 powoduje ze sita powietrza
troche stabnie, dzigki czemu kulka jest bardziej stabilna i
lepiej utrzymuje sie w powietrzu.

Sprobuj zamieni¢ kulke inng, matg i lekkg piteczkg ktérg
masz w domu i sprawdz, ktdra unosi sie na powietrzu.

Staby
podwojny
tancerz

Powietrze jest wypychane przez wiatraczek wewnatrz
fontanny powietrznej. Przetgcznik (S6) odwraca
kierunek w ktorym wiatrak sie kreci, ale ksztatt wiatraka
powoduje, ze powietrze przeptywa mocnej w jednym

Uzyj poprzedniego obwodu, ale
zamien jedno miejsce na bate-
rie tréjkontaktowym przewodem.
Obwodd bedzie dziata¢ tak samo,
jednak sita wypychanego powie-
trza ostabnie. Kulka moze kreci¢
sie w lejku bez wznoszenia sie w
powietrze.

kierunku. J




Projekt 11 Swiatto wibracyjne

Zbuduj obwdd wedtug schematu. Stuknij
przetacznik wibracyjny (S4) lub porusz
stotem, aby czerwono-z6ita dioda LED (D10)
zaswiecita sie.

Projekt 12
Alarm wibracyjny

Zbuduj obwdd wedlug schematu. Stuknij przetgcznik
wibracyjny (S4) lub porusz stotem, aby wybrzmiat dzwiek
alarmu.

rJedna strona przetgcznika wibracyjnego jest
potgczona ze sprezyng, a druga jest potg-
czona obok sprezyny. Kiedy przetgcznik jest
poruszony, sprezyny drgajg otwierajgc i za-
mykajgc obwadd.

\.

Czujnik przechylenia

Zbuduj ten obwdd i przetgcznik suwakowy (S1). Kolorowa dioda LED
(D8) lub czerwono-zétta dioda LED (D10) zaswieci sie, jezeli obwaod
zostanie przechylony lub ruszony. Eksperymentuj, aby zobaczy¢ pod
jakim kagtem zapala sie dana dioda LED. Jezeli obwéd nie wytgcza sie
pozostawiony bez ingerencji, lekko porusz projektem, aby go wytaczyé.

Przetacznik przechytu
(S7) zawiera kulke, ktéra
aktywuje kontakty, kiedy
przetoczy sie na ktoras ze
stron na skutek przechyle-
nia bgdz poruszenia.

-20-



Projekt 14

L]

E— [ y  ALARM IC

&l

Super czujnik ruchu

Zmontuj obwdéd oraz utdéz gtdwng siatke na niebieskim stojaku
(z tranzystorem NPN (Q2) jak najblizej stojaka) i ostroznie to postaw.
Ustaw to blisko krawedzi stotu naprzeciwko pokoju. Wtgcz przetgcznik
suwakowy (S1). Kolorowa dioda LED (D8) zaswieci sie oraz zabrzmi
alarm przez kilka sekund na poczatku. Nastepnie obwdd zadziata
za kazdym razem, gdy wykryje ruch w pomieszczeniu. Ten obwod
zadziataw ciemnym pomieszczeniu, uwazaj aby nie zrobi¢ sobie
krzywdy chodzgc po ciemnym pomieszczeniu.

"

Obiekty ktére generujg ciepto, uwzgledniajac
takze ludzi i  zwierzgta,  produkujg
promieniowanie podczerwone. Promieniowanie
podczerwone jest niewidzialne dla naszych
oczu, jednak moze by¢ wykryte. Czujnik ruchu
(U7) jest zaprojektowany do wykrywania zmian
w promieniowaniu podczerwonym, gtéwnie tego
emitowanego przez ludzi. Tranzystor NPN (Q2)
dziata jako wzmacniacz, pomagajac czujnikowi
ruchu wigczy¢ diode LED oraz alarm.

%

Zbuduj obwdd i wigcz przetgcznik
suwakowy (S1). Lekki silnik (M7)
zacznie obraca¢ sie w krétkich
odstepach czasu zsynchronizowany
z dzwiekiem karabinu maszynowego.

To jest jeden z moich
ulubionych obwodow!

}

Swiatto i dzwiek

— lekki silnik
(gtosSniejsze)

Uzyj poprzedniego obwodu
zamieniajgc  kolorowg diode LED
(D8) z trojkontaktowym przewodem.
Dzwiek jest teraz gtosniejszy, a ruch
lekkiego silnika (M7) jest troche inny.




Czujnik ruchu

l

Projekt 17

1 Fs 3

]

Stwdrz obwdd i umies¢ gtdwng siatke na niebieskiej podstawce (z tranzystorem
NPN (Q2) blisko podstawki) i ostroznie jg podnies. Umie$c¢ caty obwdd blisko
krawedzi stotu naprzeciwko pokoju.

Kolorowa dioda LED (D8) zaswieci sie na kilka sekund na poczatku. Nastepnie
obwaod zadziata za kazdym razem, gdy wykryje ruch w pomieszczeniu.

Ten obwdd zadziata w ciemnym pomieszczeniu, uwazaj aby nie zrobic sobie
krzywdy chodzac po ciemnym pomieszczeniu.

-
&

4'//(Zamontuj obwod na niebieski stojak i umies¢ w kierunku catego pomieszczenia.)
Czujnik ruchu o matej mocy

Umies$¢ gtdwna siatke na niebieskiej podstawce (z przetgcznikiem suwakowym
(S1) blisko podstawki) i ostroznie jg podnies. Umies¢ caty obwdd blisko
krawedzi stotu naprzeciwko pokoju.

Wigcz przetacznik suwakowy (S1). Kolorowa dioda LED (D8) zaswieci sie na
kilka sekund na poczatku. Nastepnie obwdd zadziata za kazdym razem, gdy
wykKryje ruch w pomieszczeniu.

Kolorowa dioda LED nie bedzie swieci¢ tak
jasno jak w poprzednim obwodzie, co jest
spowodowane brakiem tranzystora NPN (Q2)
jako wzmacniacza. Projekt ten uzywa mniejszej
ilosci pradu niz projekt 14 oraz 17, wiec twoje
baterie diuzej beda dziatac.

_‘/_________(Zamontuj obwod na niebieski stojak i umies¢ w kierunku catego pomieszczenia.)
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Projekt 19 Alarm na czujnik ruchu

Zmontuj obwdd i umiesé gtdwng siatke na niebieskiej podstawce (z pr-
zetgcznikiem suwakowym (S1) blisko podstawki) i ostroznie jg podnies.
Umies¢ caty obwdd blisko krawedzi stotu naprzeciwko pokoju.

Wigcz przetacznik suwakowy (S1). Alarm zabrzmi na kilka sekund na
poczatku. Nastepnie obwdd zadziata za kazdym razem gdy wykryje
ruch w pomieszczeniu.

Ten obwdd zadziata w ciemnym pomieszczeniu, uwazaj aby nie zrobié
sobie krzywdy chodzgc po ciemnym pomieszczeniu.

Wariant A: Dodaj potaczenie pomiedzy punktami B i C, uzywajgc jed-
nokontaktowego oraz dwukontaktowego przewodnika. Teraz brzmi jak
karabin maszynowy.

Wariant B: Roztgcz punkty B i C, zamiast tego potacz punkty A i B.
Teraz brzmi jak silnik strazacki.

Wariant C: Roztgcz potgczenie miedzy Ai B, zamiast tego potgcz punk-
ty Ai D. Teraz brzmi jak syrena.

L%

Projekt 20 Karuzela na czujnik ruchu

r 1 z it 5 [Z

A o}

e Zbuduj obwdd i zamontuj karuzele na watku silnika zebatego. Umies¢
kartonowe figurki na karuzeli, jesli chcesz.

& Uruchom przetgcznik suwakowy (S1). Karuzela zacznie sie kreci¢ na

kilka sekund po czym bedzie sie kreci¢ zawsze, gdy obwdd wykryje
ruch w pomieszczeniu.

m




Projekt 21 Mini-samochaod

Zbuduj obwoéd wedtug schematu. Zamon-
tuj koto zebate 1.75” w silniku zebatym (GM)
z gumka recepturka, aby utrzymac je na po-
zycji, umies¢ je w mini-samochodzie i potgcz
obwod uzywajgc czerwonych i czarnych kabli
potgczeniowych. Wiacz przetgcznik suwa-
kowy (S1) oraz ustaw przetacznik (S6), aby
samochod jezdzit do przodu, do tytu lub sie
zatrzymat. Mozesz podgzaé za samochodem
przytrzymujgc gtéwng siatke kiedy korzystasz
z przetgcznika S6, aby kontrolowa¢ samochaéd.
Badz ostrozny i trzymaj sie blisko samochodu,
aby nie uszkodzi¢ przewoddéw oraz aby pilno-
waé aby samochdd nie spadt ze stotu.

Gumowe pierscienie

Projekt 22
Mini-samochaod
z kontrolnymi swiatlami

= 4 4

Projekt 23 Szybki
samochod

Zmodyfikuj poprzedni
obwdd dodajgc czerwono-
z¢6ttg diode LED (D10),
ktéra zaswieci sie na zotto
kiedy samochdd jedzie do
przodu oraz na czerwono
kiedy zawraca.

Zmodyfikuj poprzedni
obwéd dodajgc  wedtug
schematu dodatkowe
miejsce na baterie.
Samochdéd  jezdzi teraz
szybciej, alejesttrudniejszy
do kontrolowania.

-24-



Gumowe
pierscienie

Projekt 24

Kontrolowany
mini-samochaod

Zbuduj obwod wedtug schematu. Zamontuj koto zebate
1.75” na silniku zebatym (GM) z gumka recepturka,
ktora bedzie je trzyma¢ na swoim miejscu. Umiesc
cato$¢ w mini-samochodzie. Umie$¢ przetgcznik
(S6) bezposrednio na silniku zebatym, ustaw S6 na
Srodkowej pozycji, umie$¢ miejsce na baterie (B1)
na przedzie mini-samochodu, poftgcz czerwonym
przewodem z ,+” na B1 do C na S6, nastepnie potgcz
czarnym przewodem z .-, na B1 do B na S6. Upewnij
sie, ze kable potgczeniowe nie kolidujg z kotami
zebatymi badz kotkami.

Ustaw S6 na pozycji ,A”, aby mini-samochod ruszyt do
przodu, badz na pozycji ,D”, aby zaczat jecha¢ do tylu
i zawrdci¢. Uwazaj, aby samochod nie spadt ze stotu
badz ze schoddw.

Projekt 25

Mini-samochod
ze swiatlami

Dodaj kolorowg diode LED (D8)
bezposrednio na potgczeniu kabli
z miejscem na baterie (B1, LED+
do baterii +). Alternatywnie, mozesz
uzy¢ czerwono-zottej diody LED
(D10) ukierunkowanej w ktorgs ze
stron.

Odtacz diody LED, kiedy skonczysz
zabawe. Pamietaj, ze poditgczajgc
diode LED bezposrednio do baterii
mozesz jg uszkodzi¢, jednak
nasze diody LED sg wyposazone
w wewnetrzny rezystor, ktéry chroni
diode przed uszkodzeniem.

Zamontuj koto zebate 1.75” na silniku zebatym (GM)
z gumka recepturkg ktéra bedzie je trzymac na swoim
miejscu. Umies¢ catos¢ w mini-samochodzie. Zamontuj
dwukolorowg czerwono-zéttg diode LED (D10),
przetgcznik wibracyjny (S4) oraz podstawe trzpienia do
silnika zebatego jak przedstawiono na rysunku, oraz
podigcz catos¢ do obwodu umieszczonego na siatce
gtébwnej uzywajac czerwonych i czarnych przewodow
potgczeniowych wedtug schematu.

Wigcz przetgcznik suwakowy (S1), nastepnie uzyj
przetacznika (S6), aby mini-samochdd ruszyt naprzéd,
do tytu lub zeby sie zatrzymat. Kiedy samochdd bedzie
jezdzit, wibracje bedg czasem zapalaly czerwono-
z06itg diode LED. Mozesz podaza¢ za samochodem po
pokoju trzymajgc siatke gtdwng z przetgcznikiem S6,
ktory pozwoli ci go kontrolowa¢. Uwazaj, aby by¢ blisko
samochodu, aby nie uszkodzi¢ przewoddw, oraz dbaj o to
aby samochdd nie spadt ze stotu.

Gumowe
pierscienie




] Projekt 27

UWAGA: Ruchome czesci. Nie dotykaj
wiatraka podczas dziatania.

Projekt 29
Bezczynny
samolot

Samolot!

| Projekt 28

Zt6z samolot wedtug instrukcji na
stronie 5, zamontu;j lekki silnik (M7) na
przedzie konstrukcji i zbuduj pokazany
na rysunku obwdd, ktéry potgczysz
z silnikiem samolotu za pomocg
czerwonych i czarnych przewodow
(czerwony idzie do ,+”). Rozciggnij
kable i upewnij sie ze nie kolidujg z
wiatrakiem silnika.

Umies¢ samolot na gtadkiej
powierzchni i wigcz przetgcznik
suwakowy (S1). Wiatrak lekkiego
silnika zacznie sie krecic¢ i Swieci¢, a
samolot zacznie powoli sige kreci¢ z
wibracjami.

Samolot
O niskiej
mocy

Uzyj poprzedniego obwodu zamienia-
jac jedno miejsce na baterie trojkontak-
towym przewodem. Obwdd zadziata w
ten sam sposob, jednak Swiatta bedg
ciemniejsze, dajgc ciekawy efekt. Dla
lepszego efektu, korzystaj z obwodu w
przyciemnionym pomieszczeniu.

:I Projekt 30 Swietiny samolot

Uzyj tego obwodu, zamontuj kolorowg diode LED (D8) na samolocie i potacz
przewodami czerwonymi i czarnymi (czerwonymi do ,+”). Wiacz przetgcznik
suwakowy (S1) a diody powinny sie zapali¢. Samolot nie bedzie sie ruszat.

Uzyj ktoregos z poprzednich obwodow, zamieniajgc lekki silnik (M7) na silnik zebaty
(GM). Umies¢ koto zgbate 2.55” na watku ,+” silnika zebatego, oraz zamontu; silnik
zebaty wedtug rysunku.

Wigcz przetgcznik suwakowy (S1) a silnik zebaty zacznie kreci¢ sie jak $migto.
Samolot zacznie by¢ na biegu jalowym, szykujac sie do odlotu.




Projekt 31

pe—  Gumowy pierscien

z kontrolowanymi
swiatiami

Zmodyfikuj poprzedni obwdd
uwzgledniajgc czerwono-
26itg lampke LED (D10), ktéra
zaswieci sie na zotto, kiedy
robot bedzie sie porusza¢ do
przodu oraz na czerwono,
kiedy bedzie sie cofac.

Robot

Zbuduj obwdd wedtug zatgczonych instrukcji na
stronie 6 i 7, oraz zbuduj obwdd zatgczony na
obrazku. Zamontuj najmniejsze koto zebate (1.0”)
na silniku zebatym (GM) z gumkg recepturkg
zabezpieczajgcg koto przed spadnieciem ze
swojej pozycji. Umies¢ to na robocie i potgcz z
obwodem uzywajgc czerwonych i

czarnych przewodow.

Wiacz przetacznik suwakowy (S1), nastepnie
uzyj przetgcznika (S6), aby robot poruszat sie do
przodu, do tytu albo zeby sie zatrzymat. Mozesz za
nim podagzac¢ po pokoju bgdz po stole kontrolujgc
go za pomocg przetgcznika S6. Uwazaj, aby byc¢
blisko robota, aby nie uszkodzi¢ przewoddéw oraz
dbaj o to, aby robot nie spadt ze stotu. Robot nie
skreca.

Projekt 32 Robot Projekt 33

SzybkKi
robot

Zmodyfikuj poprzedni obwdd
uzywajgc drugiego miejsca na
baterie (B1) tak jak na drugim
obrazku. Robot porusza sie
teraz znacznie szybciej.




Projekt 34

Kontrolowany robot

Zbuduj obwdd wedtug zatgczonych instrukciji
na stronie 6 i 7, oraz zbuduj obwdd zatgc-
zony na obrazku. Zamontuj najmniejsze koto
zebate (1.0”) na silniku zebatym (GM) z gu-
mka recepturkg zabezpieczajgcg koto przed
spadnieciem ze swojej pozycji. Umiesc¢ to na
robocie, umies¢ takze przetgcznik (S6) bez-
posrednio na silniku zebatym, ustaw S6 na
srodkowej pozycji, umies¢ miejsce na bate-
rie (B1) na przodzie robota, potagcz czerwo-
ny przewod z ,+” na B1 do punktu C na S6,
nastepnie potgcz czarny przewdd z -, na B1
do punktu B na S6. Upewnij sie, ze przewody
nie majg stycznosci z kotami zebatymi bgdz
nogami robota. Uwazaj, aby robot nie spadt
ze stotu albo ze schoddéw. Robot nie skreca.
Ustaw S6 na pozycji ,A” aby robot zaczat po-
ruszac sie do przodu, ustaw na pozycji ,D”
aby sie cofat.

Projekt 35
Robot

ze swiatilami

Dodaj kolorowg diode LED (D8)
bezposrednio na gérze kabla
potgczeniowego na miejscu na baterie
(B1, LED + do baterii +). Mozesz tez
uzy¢ czerwono-zéttej diody LED (D10)
ukierunkowanej w ktérgs ze stron.
Odtgcz diody LED kiedy skonczysz
zabawe. Pamietaj, ze podigczajac
diode LED bezposrednio do baterii
mozesz jg uszkodzi¢, jednak nasze
diody LED sg wyposazone w
wewnetrzny rezystor, ktory chroni
diode przed uszkodzeniem.

Robot z ruchomymi swiatiami

Zbuduj obwéd wedtug zatgczonych instrukcji na stronie
6 i 7, oraz zbuduj obwdd zatgczony na obrazku. Zamontuj
najmniejsze koto zebate (1.0”) na silniku zebatym
(GM) z gumkg recepturka zabezpieczajgcg koto przed
spadnieciem ze swojej pozycji. Umies¢ to na robocie.
Zamontuj takze czerwono-zoita dwukolorowg diode
LED (D10), przetacznik wibracyjny (S4), oraz podstawe
trzpienia do silnika zebatego jak pokazano na obrazku,
oraz potgcz obwdd na gtéwnej siatce uzywajgc czarnych
oraz czerwonych kabli potgczeniowych jak na obrazku.

Wiacz przetacznik suwakowy (S1), nastgpnie uzyj
przetgcznika (S6) aby okreslic kierunek kroku robota
(do przodu, do tytu bgdz mozesz go zatrzymac). Kiedy
robot sie porusza wibracje powoduja, ze czerwono-zéita
dioda LED zaswieci sie. Mozesz podgzac¢ za robotem po
pokoju, aby go kontrolowac korzystajgc z S6 na gtéwne;j
siatce. Uwazaj, aby by¢ blisko robota, by nie uszkodzi¢
przewoddw, oraz pilnuj, aby robot nie spadt ze stotu. Robot

Gumowy pierscien nie skreca.
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Projekt 37 Przechylenie

Fo e =%
{ ~ B
I

/

Zt6z obwdd i umies¢ karuzele na nasadce silnika (GM). Jezeli
chcesz, mozesz potozy¢ tekturowe figurki na karuzeli.

Wigcz przetgcznik suwakowy (S1). Silnik karuzeli lub silnik
oswietlenia zacznie dziatac, jezeli obwdd zostanie pochylony lub
poruszony. Eksperymentuj jaki kat nachylenia uaktywnia jakie
efekty.

Jezeli obwadd nie wytgczy sie, kiedy go zostawisz, porusz nim lekko,
zeby sie wytgczyt.

OSTRZEZEN|E: Ruchome czesci. Podczas

pracy nie dotykajcie wentylatora ani silnika.

Projekt 38 Alarm przy przechyleniu

Zbuduj obwdd i wigcz przetgcznik suwakowy (S1). Alarm uruchomi sie, jezeli
poruszysz lub przechylisz obwdd w niektoérych kierunkach.

Jezeli obwdd nie wytgczy sie, kiedy go zostawisz, porusz nim lekko, zeby
sie wytgczyt.

Nastepnie przesun 3-kontaktowy przewdd z punktéw zaznaczonych jako A
i B do punktow oznaczonych C i D. Teraz obwdd jest czuty na przechylanie
w innych kierunkach.

Jezeli potozysz 3-stykowe przewody pomiedzy Ai B oraz C i D, wtedy obwod
bedzie tak czuly na przechylanie, ze moze by¢ ci ciezko wylgczy¢ alarm.
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Projekt 39 Alarmowe dzwieki i Swiatla

Zbuduj obwod i wigcz przetgcznik suwakowy (S1). Wigczg sie Swiatta
i alarm.

Dodaj potgczenie pomiedzy punktami zaznaczonymi jako D i E uzywa-
jac 1-kontaktowego i 2-kontaktowego przewodu. Teraz alarm brzmi jak
karabin maszynowy.

Usun potaczenie pomiedzy D i E oraz dodaj potgczenie pomiedzy B i D.
Teraz alarm brzmi jak woz strazacki.

Usun potgczenie pomiedzy B i D oraz dodaj potgczenie pomiedzy B i F.
Teraz alarm brzmi jak syrena.

Usun potaczenie pomiedzy B i F oraz C i D, nastepnie dodaj potgczenie
pomiedzy A i B. Teraz sprawdz jak brzmi alarm.

Projekt 40 Delikatniejszy Projekt 41

alarm Kolorowy
alarm

Zmodyfikuj poprzedni
obwdd, aby wygladat jak na
obrazku. Bedzie dziatat tak Zmodyfikuj poprzedni obwdd zamieniajac
samo z wyjatkiem tego, ze czerwono/z6ttg diode LED (D10) z diodg
bedzie cichszy. Sprobuj tych LED (D8, “+” po prawej stronie). Sprobu;j
samych kombinacji z tym tych samych kombinacji z tym obwodem.
obwodem. Powinienes$ zaobserwowac ciekawe efek-
ty Swietlne.
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Projekt 42

Latarnia morska

Zbuduj obwdd z rysunku i zamontuj karuzele na na-
sadce silnika (GM). Nastepnie zat6z diode LED (D8)
naprzeciwko zatrzaskéw nad baterig (B1) tak jak na
obrazku. Dioda LED zacznie $wieci¢. W6z miejsce na
baterie do otworu w karuzeli. Wtagcz przetgcznik suwa-
kowy (S1) a diody zaczng sie obraca¢ jak w prawd-
ziwej latarni morskiej, oswietlajgc pokd;.

Dla lepszego efektu wytacz Swiatto lub zaciemnij po-
koj.

Odtacz baterie od diody LED, aby zapobiec wyczerpy-
waniu baterii.

\.

7
Podigczanie diody bezpo-
srednio do baterii moze jg

uszkodzi¢, jednak dzieki
temu, ze diody dodawane w
zestawie Boffin majg wbu-
dowane oporniki, nie ulegajg
uszkodzeniu. Badz uwazny,
jesli  kiedykolwiek bedziesz
pracowac z niezabezpieczo-
nymi diodami LED.

v,

Karuzela

Projekt 44
Szybka

Wykorzystaj obwdd z poprzedniego
projektu i wiéz tekturowe figurki do
otworéw na brzegach dysku karuzeli
(figurki moga wymagac wyjecia z ar-
kusza z figurkami).

Mozesz réwniez zamontowac kolo-
rowg diode LED (D8) w inne miejsce
na baterie (B1) tak jak w poprzednim
obwodzie, tak aby otrzymac karuzele
potgczong z latarnig morska.

karuzela

Wykorzystaj poprzedni obwdd, ale
zamien 3-kontaktowe przewody z
drugim miejscem na baterie (B1).
Teraz karuzela bedzie kreci¢ sie
szybciej.




Projekt 45 Karuzela z efektami swietinymi
i dzwiekowymi

Wiz tekturowe figurki do otwordw na
brzegach dysku karuzeli (figurki mogg
wymagac wyjecia z arkusza z figurkami).
Zbuduj obwod z obrazka i zamontuj karuzele
na nasadce silnika (GM).

Wigcz przetgcznik suwakowy (S1) i obserwuj!

Mozesz zmieni¢ dzwigk usuwajgc przewody
1-kontaktowe i 2-kontaktowe, ktore sg w
punkcie A lub przesuwajgc je pomiedzy
punkty B i C lubAiD.

Projekt 46 Szybka karuzela z efektami
swietinymi i dzwiekowymi

'h F. m: Witéz tekturowe figurki do otwordw na
r{ A~ B brzegach dysku karuzeli (figurki moga
wymagacé wyjecia z arkusza z figurkami).

: Zbuduj obwdéd z obrazka i zamontuj karuzele

S ﬂ' m na nasadce silnika (GM).
' Wigcz przetacznik suwakowy (S1) i

obserwuj!

Mozesz zmieni¢ dzwiek usuwajgc przewody
1-kontaktowe i 2-kontaktowe, kitére sg w
punkcie A lub przesuwajac je pomiedzy
punkty Bi ClubAiD.
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Projekt 47 Projekt 48 Stroboskop z muzyka
Hipnotyzujace dyski

( Zzakadka )

Uzyj obwodu z poprzedniego projektu (Szybka
karuzela z efektami Swietlnymi i dzwiekowymi),
ale usun tekturowe figurki i zatéz jedno z
kolorowych dyskéw. Obserwuj krecace sie
hipnotyzujgce wzory.

(  Zaktadka )

Zaktadka
QVsuﬁ zaktadki do otworéw. J

A

Zakfadka
\Wsuﬁ zaktadki do otworéw. J

Oto kilka efektow, ktére mozesz ogladac:
Zmodyfikuj poprzedni obwéd tak aby wygladat jak ten na ilustracji; ktéry ma diode LED (D8)

Z tym dyskiern biae linie Kiedy dioda LED biyska podtgczong czerwonym i czarnym kablem potgczeniowym i kondensator 1uF (C7) podigczony

czesto sg widoczne pomi- na czerwong spirale

mo szybkiego krecenia, wydaje sie, ze wzory tam, gdzie byta podtaczona dioda LED. Zamontuj jeden z kolorowych dyskow do karuzeli.

a niektorekolory stajg sig znikajg. Te wzory . . . . .
niewidoczne. moga hipnotyzowac. Dla lepszego efektu, wigcz obwdd w zaciemnionym pomieszczeniu. Wigcz przetgcznik

suwakowy (S1). Trzymaj diode LED spodem do gory nad karuzelg tak, aby $wiecita na
krecacy sie dysk. Obserwuj efekty jak dioda LED $wieci na krecacy sie dysk. Sprébuj z
innymi dyskami.

Warianty: Mozesz zmieni¢ dzwiek usuwajgc przewod 1-kontaktowy i 2-kontaktowy z punktu
A lub przesuwaijac je na krzyz do punktu Bi C lub Ai D. Trzymaj diode LED

swiecaca kolorowo (D8) nad
\dyskiem, tak jak na obraZKUJ

. - 4
‘é‘)’/gﬁ?gzﬁx’ ryzztﬁ'i:aja :?p”ng&‘;[d:z; Jezeli btyski diody LED sg zsynchronizowane z predkoscig obracajacego sie dysku, moze
' ’ sie wydawad, ze niektore czesci dysku sie nie ruszajg. W przypadku réznych koloréw diody,
niektore kolory na dysku mogg znikac.

Wiecej na ten temat znajdziesz w projekcie 54, w ktérym zostaty uzyte zebatki do obracania
dysku szybciej, oraz zostat zamontowany regulator predkosci, ale obwdd nie posiada
efektéw dzwiekowych.

Kondensator 1uF zostat uzyty do filtracji napiecia do kolorowej diody LED. Bez niego
zaktocenia z gtosnika i silnika zaktécityby prawidtowe btyskanie diody LED.

J \\




[_]Projekt 49 Powolna karuzela

Witéz kartonowe figurki do 3 miejsc na tarczy
karuzeli (figurki mogg wymagac¢ wyjecia z arkusza
z figurkami). Zbuduj obwéd z obrazka obok i zamontuj
karuzele na nasadce silnika (GM).

Wigcz przetgcznik suwakowy (S1) i reguluj predkosé
uzywajagc dzwigni na oporniku (RV2). Wiekszos¢
kontroli predkosci bedzie przebiega¢ na matym
zakresie regulacji RV2. ‘

[ ] Projekt 50 Regulowana karuzela z efektami
9 W T . swietinymi

Zmodyfikuj poprzedni obwdd tak, aby wygladat jak na obrazku. Ustaw dzwignie
na regulowanym oporniku (RV2) na samg goére. Wigcz przetgcznik suwakowy
(S1), uzyj dzwigni na regulowanym oporniku, aby ustawi¢ jasnos$¢ diod LED
(D8 i D10) i predkos¢ obrotow karuzeli.

' '
Ten obwod uzywa tranzystora NPN (Q2) i
regulowanego opornika (RV2) do kontroli
predkosci silnika (GM). Prgd o matym napieciu
przeptywajgcy przez tranzystor RV2 i diode‘
LED (D10) kontroluje przeptyw przez tranzystor
do silnika (GM). RV2 nie moze zosta¢ uzyty
do kontroli silnika (GM), poniewaz wysoka
opornos¢ uniemozliwitaby prace silnika.




Projekt 51 Zabawa z zebatkami

[Jeieli zebatka zeslizgnie sie z paska “+” podczas O Krawedz musi byé ]

AR, St Ry 7 1 A1 do dotu. Zbuduj obwad tak jak pokazano na obrazku obok. Zamontuj zgbatke 1.75” na nasadce

= - silnika (GM), zamontuj zgbatke 2.55” na profilowanym pasku w ksztalcie “+”, nastep-

T nie umies¢ pasek na podstawie obrotowej i wyréwnaj pozycje 2.55” zgbatki na pasku
w ksztalcie “+” tak, aby zeby obydwu zebatek sie przeplataty. Mozesz zamontowac
tekturowe figurki w miejscach na tarczy karuzeli lub zatozy¢ kolorowe dyski. Zamontuj
karuzele na gorze profilowanego paska w ksztatcie “+”.

Wiacz przetgcznik suwakowy (S1), zauwaz jak szybko kreci sie karuzela. Jezeli zgbatka
zeslizgnie sie podczas krecenia, dodaj gumke.

Czesc¢ B: Zamien miejscami zgbatki, 1.75” z 2.55”, tak aby wieksza zebatka znajdowata
sie na nasadce silnika a mniejsza na pasku profilowanym w ksztatcie “+”. Zauwaz, o ile
szybciej kreci sie karuzela. Porownaj wielkosci zebatek z ich predkoscia.

Czes¢ C: Usun podstawe obrotowg i zamontuj karuzele bezposrednio na nasadce silni-
ka. Poréwnaj predkosc¢ karuzeli z i bez zgbatek.

Czes¢ D: Sprébuj zamieni¢ przewdd 3-kontaktowy z drugim miejscem na baterie (B1).
Mozna to wykonac¢ ze wszystkimi poprzednimi wariantami. Dzigki wyzszemu napigciu
karuzela kreci sie szybciej.

N
Zebatki moga by¢ uzyte do zwiekszenia lub zmniejszenia predkosci ob-

racania. Kiedy zebatka ma wiecej zebdw niz druga to bedzie sie kreci¢
wolniej. Uzyj zebatek do zredukowania predkosci obracania oraz zwieks-
zenia mocy obrotu tak, aby przezwyciezy¢ tarcie. Uzywanie zebatek zm-
ienia réwniez kierunek obrotu.

W $rodku silnika (GM) znajduje sie silnik krecacy sie bardzo szybko, ale
z niewystarczajgcg moca (zeby mogt zakrecic karuzelg). Kilka matych
zebatek potaczonych z nasadkg silnika w ksztalcie “+” redukuje pred-
kos¢, dajgc wystarczajgca site, zeby zakreci¢ karuzelg i pozwalajac
fatwiej jg kontrolowac.
\

) &8

Projekt 52 Wyzszy bieg zebatek Projekt 53

Obrotowy rysunek

Notatka: Nie  mozna
uzy¢ zebatek 1.0” i 3.3” z

Uzyj poprzedniego obwodu, ale zamien zebatki 1.75” i 2.55” z zebatkami 1.75” i 2.55%, s . ) .

. L . » L - ) R p da sie Uzyj jednego z 2 poprzednich obwodéw z obojetnym zestawem zeba-
Zebatkg 1.0" (najmniejsza) i 3.3” (najwieksza). Wyprdbuj obie poniewaz - nie  da b tek. Wytnij kawatek papieru w tym samym rozmiarze co jeden z dys-
kombinacje potozenia zgbatek. g;g;?g(m?aﬂ f;vir;icng; kow lub uzyj tylnej strony jednego z kolorowych dyskow. Wiz je w
Cze$¢ A: Mniejsza zgbatke zamontuj na silniku, a wigkszg na sie przeplataty. podstawe karuzeli i zakrec.

podS_ta\_Nie Obfotowei- Karuzela pO_Wihna kreci¢ sie powoli. Poro- Wez miekki marker i DELIKATNIE dotknij nim obracajgcego sie dysku.
wnaj wielkosci zgbatek z predkoscig ich obrotu. ‘ Poruszaj nim dookofa aby tworzy¢ wzorki na dysku. Sprobuj zaczaé
Czes¢ B: Wigksza zebatke zamontuj na silniku, a mniejszg na oc_:i éro_dka dy_sku_i powoli_ przesuwaj'mark’er na zewnatrz dysku. Nie
podstawie obrotowej, karuzela powinna sig kreci¢ bardzo szybko. uzywaj za duzo sity aby nie uszkodzic czgsci obwodu.
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Projekt 54

( Zakiadka

Swiatlo stroboskopowe

Zakladg

Wsun zaktadki w
\.odpowiednie miejsca.

Krawedz musi by¢
do dotu.

Jezeli zgbatka zeslizgnie sie z paska “+” O
podczas dziatania, dodaj gumowy pierscien.

Zbuduj obwdd tak jak pokazano. Zamontuj zebatke 3.3” na sil-
niku (GM), zebatke 1.0” na pasku profilowanym w ksztatcie “+”,
nastepnie zamontuj pasek na podstawce obrotowej i wyréwnaj
pozycje zebatek tak, aby ich zeby sie przeplataty. W6z jeden z
kolorowych dyskow do podstawy karuzeli. Zamontuj karuzele na
gore “+” paska profilowanego. Podtgcz diode LED (D8) uzywa-
jac czerwonego i czarnego kabla potgczeniowego.

Dla lepszego efektu zaciemnij pokéj. Wigcz przetgcznik suwa-
kowy (S1). Trzymaj kolorowg diode LED spodem do gory nad
karuzelg tak, aby Swiecita na krecacy sie dysk. Zmieniaj pred-
kos¢ obrotu uzywajgc dzwigni na regulowanym oporniku (RV2).
Jezeli zebatka zeSlizgnie sie podczas krecenia, dodaj gumke.

Obserwuj efekty diody LED $Swiecgcej na krecacy sie dysk.
Sprébuj réznych dyskow.

Jezeli chcesz mozesz zmieni¢ zebatke 1.0” z 1.75” i zebatke
3.3”z 2.55”. Dysk bedzie sie kreci¢ wolnie;.

Jezeli btyski diody LED sg zsynchronizowane
z predkoscig obracajgcego sie dysku, moze
sie wydawac, ze niektore czesci dysku sie nie
ruszajg. W przypadku réznych koloréw diody,
niektore kolory na dysku moga znikacé.

Kondensator 1uF stuzy do filtrowania na-
piecia na kolorowej diodzie LED. Bez tego
awarie elektryczne z reproduktora i silnika ze
skrzynig biegéw mogtyby przeszkodzi¢ w mi-
ganiu kolorowej diody LED.

¥

Trzymaj diode LED (D8) nad
dyskiem tak jak pokazano.

J

Oto kilka efektow, ktére mozesz obserwowac:

Z tym dyskiem biate linie
czesto sg widoczne pomi-
mo szybkiego krecenia, a
niektdre kolory stajg sie
niewidoczne.

em wzory znikaja.

W potgczeniu z tym dyski-

Kiedy dioda LED btyska
na czerwong spirale
wydaje sig, ze wzory
znikajg. Te wzory

moga hipnotyzowac.

Ten wzor jest
hipnotyzujacy.




Projekt 55

Projekt 56

Stworz swoj

Zabawa z rolkami

s —

Jezeli rolka zeslizgnie sie podczas krecenia, dodaj O (Krawedz musi by¢ do dotu.
gumke.

\.

wiasny wzor

9 2

Narysuj wzorek na kawatku tektury,
wytnij go by byt takiej samej wielkosci
jak dyski.

Mozesz uzy¢ dyskow z zestawu
i narysowac wzorek na ich odwrocie.
Umies¢ swoéjwzorek w bazie karuzeli.
| powtérz poprzedni projekt. Zrob
konkurs ze znajomymi na najbardziej
hipnotyzujgcy wzorek Iub efekt
stroboskopowy! Mozesz znalez¢
mnoéstwo ciekawych hipnotyzujgcych
Wwzoréw w internecie.

L]

Zbuduj obwad tak jak pokazano. Zamontuj rolke 0.9” na silniku (GM), zamontuj rolke 1.3” na pasku profilowanym
w ksztatcie “+”, nastepnie zamontuj go na podstawie obrotowej i wyréwnaj pozycje paska 1.3” na nasadce “+”
tak, aby byt na tej samej wysokosci co rolka 0.9”. Zamontuj gumke wokét obydwu rolek. Mozesz zamontowac
tekturowe figurki lub kolorowy dysk w podstawie karuzeli. Zamontuj karuzele na goére “+” profilowanego paska.

Wiacz przetgcznik suwakowy (S1), zauwaz jak szybko kreci sie karuzela. Jezeli rolka zeslizgnie sie podczas
krecenia, dodaj gumke.

Czes¢ B: Zamien miejscami rolki 0.9” i 1.3, tak aby wigksza rolka byta na silniku a mniejsza na pasku
profilowanym w ksztatcie “+”. Zauwaz, o ile szybciej kreci sie karuzela. Poréownaj réznice wielkosci rolek z
predkoscig obracania karuzeli.

Czes¢ C: Usun podstawe obrotowg i zamontuj karuzele bezposrednio na silnik zebatkowy. Poréwnaj predkos¢
obracania z predkoscig obracania z uzyciem rolek.

Czes$¢ D: Sprobuj zamieni¢ przewdd 3-kontaktowy z drugim miejscem na baterie (B1). Mozna to zrobi¢ ze
wszystkimi poprzednimi konfiguracjami. Dodatkowe napiecie zwiekszy predkos$¢ krecenia.

Czes¢ E: Zamien gumke z jedng z domu i zmien potozenie podstawy obrotowej na podstawie tak, aby
gumka byfa napieta. Nie napinaj za bardzo gumki, poniewaz zatrzaski na podstawie obrotowej mogg tego nie
utrzymac. Wigcz obwaod i zobacz jak dobrze to pracuje.

Notatka: Jezeli podstawa obrotowa odczepi sie od podstawy obwodu z powodu napiecia gumki, to zobacz
nastepny projekt.

Rolki moga zosta¢ uzyte do zwiekszenia lub zmniejszenia
predkosci krecenia. Jesli jedna rolka jest wieksza od
drugiej, to bedzie kreci¢ sie wolniej. Uzywanie rolek do
zmniejszenia predkosci obrotu zwigksza moc, dzieki
czemu fatwiej pokonac tarcie.

Rolki transportujg energie na mate odlegtosci, poniewaz
sg oddzielone matymi odlegtosciami, tak jak pomigdzy
silnikiem zebatkowym a podstawg obrotowa.

Wazne jest, aby gumka byta odpowiednio napieta
pomiedzy rolkami. Jezeli jest zbyt duze napigcie gumki,
traci sie energie i jest za duze naprezenie na nasadkach
i na gumce w wyniku czego mogg sie zepsuc¢. Jezeli jest
za mate naprezenie gumki, gumka moze sie zeslizgiwac
i spadaé. Gumki uzyte przy rolkach sg zazwyczaj zrobione
z wytrzymatych materiatéw takich jak nylon.
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Projekt 57

Jezeli rolka zeslizgnie si¢ podczas - - -
krecenia, dodaj gumke. O ( Krawedz musi by¢ do dotu.

Bezpieczne rolki

\

Projekt 58
Wiecej rolek

W poprzednim projekcie napiecie gumek ciggnacych pasek
profilowany w ksztalcie “+” i podstawy obrotowej moze pro-
wadzi¢ do ich odczepienia. Jezeli tak sie dzieje, zmodyfikuj
obwad tak jak pokazano, uzywajgc dodatkowych czesci (S4,
Q2 i C7) do pomocy w utrzymaniu czgsci na swoim miejscu.
W czesci E, kiedy zmieniasz pozycje podstawy obrotowej,
mozesz uzy¢ wiasnej gumki, mozesz tez zmieni¢ S4, Q2 i
C7 tak, aby podtrzymywaty stojak obrotowy na swoim miej-
scu.

7

Ten obwdd jest taki sam jak po-
przedni z wyjatkiem czesci, ktére
stuzg jedynie jako wzmocnienie
podstawy obrotowe;.

Swiatlo

Powtdrz projekt 56/57 ale zamien jedng z rolek
na wiekszg rolke 2.1”. Sprawdz rolke 2.1” na pod-
stawie obrotowej i na nasadce silnika. Mozesz
wykorzysta¢ wtasng gumke tak jak w czesci E w
projekcie 48.

Z wieksza rolkg 2.1” na podstawie obrotowej
i mniejszg 0.9” na silniku zebatkowym, karuzela
bedzie sie kreci¢ bardzo szybko. Z mniejsza rolkg
na podstawie obrotowej i wiekszg na silniku, karu-
zela bedzie sie kreci¢ bardzo powoli.

na linke

Zbuduj obwod tak jak pokazano i
wigcz przetgcznik suwakowy (S1).
Nic sig nie stanie.

Przerwij potgczenie kabla potgcze-
niowego i Swiatta zabtysng. Moze-
sz zamieni¢ kabel potgczeniowy na
dtuzszg jego wersje i przeciggnac¢ go
przez drzwi. Kiedy ktos przejdzie pr-
zez drzwi i zerwie przewdd, zapalg
sie diody.

Mozesz odwrdci¢ czerwono/zottg di-
ode LED (D10), aby zmieni¢ jej ko-
lor. Regulowany opornik (RV2) jest
tu uzywany do statego przeptywu
pradu, dlatego poruszanie dzwignig
nic nie robi.
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Projekt 60 Potréjne swiatia sterowane ruchem

Uwaga: Ruchome czesci. Nie dotykaj
wiatraka podczas dziatania.

Projekt 61

Zt6z samolot uzywajgc instrukcji ze strony 5, zamontuj
lekki silnik (M7) z przodu samolotu, zbuduj obwdd
tak jak pokazano i potgcz kable potgczeniowe z
silnikiem (czerwony z “+”) tak, aby nie przeszkadzaty
podczas krecenia sie silnika. Potéz samolot na ptaskiej
powierzchni.

Zamontuj karuzele na nasadce silnika (GM). Nastepnie
potoz diode LED (D8) bezposrednio na miejscu na
baterie (B1) tak jak pokazano. Diody LED zacznag
Swieci¢. Nastepnie wtdz miejsce na baterie w otwory w
karuzeli. Wtgcz przetgcznik suwakowy (S1).

Kolorowa dioda LED kreci sie i $wieci po catym pokoju,
a samolot zacznie przesuwac sie po powierzchni dzieki
wibracjom. Wigczaj i wytgczaj przetgcznik (S6), aby
zmienia¢ kolory diody LED (D10).

Odtacz zasilanie diody LED kiedy skonczysz, aby nie
wyczerpacé baterii.

Podwadjne

swiatia sterowane ruchem

Notatka: na srodku silnika nie ma zaczepu.
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Zmodyfikuj poprzedni obwdd usuwajgc kolorowg diode
LED (D8) i dodajgc dodatkowe miejsce na baterie (B1) tak
jak pokazano. Mozesz wtozy¢ tekturowe figurki w miejsca
na karuzeli lub zainstalowa¢ jeden z kolorowych dyskéw.
Zamontuj karuzele na nasadce silnika zebatkowego (GM).
Wiacz przetacznik suwakowy (S1).

Smigto na lekkim silniku zacznie sie kreci¢ i samolot za-
cznie powoli sie przesuwac dzieki wibracjom. Wigczaj
i wylgczaj przetacznik (S6), aby zmieniac kolory diody LED
(D10).




Projekt 62

Uwaga: Ruchome czesci. Nie dotykaj wiatraka

podczas dziatania.

Duzy obwod

Umies¢ lejek na
gorze fontanny
powietrznej i
umies¢ na nim
pitke.

Zbuduj obwdd tak jak pokazano. Potdz lejek i piteczke
na fontannie powietrznej (AF). Potdz jedng z zielonych
zebatek na silniku zebatkowym (GM). Zamontuj
zielong zebatke na pasku profilowanym w ksztatcie “+”
z gumowym pierscieniem, aby utrzymaé jg w pozycji,
zamontuj pasek na podstawie obrotowej i utéz zielong
zebatke w odpowiedniej pozycji tak aby przeplatata sie z

F z o i 5 - S — e zebatkg na silniku zebatkowym. Pot6z kolorowy dysk lub
a . ; wr ) tekturowe figurki na karuzeli i zamontuj jg na “+” paska.
{ @ " N, + . Lejek Upewnij sie ze czerwony i czarny kabel potgczeniowy
i 1 nie dotykajg wiatraka na lekkim silniku (M7), zebatek i
| : : karuzeli.
. : Wiacz przefacznik suwakowy (S1) i ogladaj widowisko!
] Fontanna powietrzna bedzie unosi¢ pitke w powietrzu,
; 1 ale moze byc¢ bardzo niestabilna i szybko spas¢. Ustaw
: rZamontuj ] e o silniku | dzwignie na re.gulo.wanylm oporniku .(RV2) na Iewo.i
zebatkowym i pasujgca zebatke na wigcz przetgcznik wibracji (S4), aby dioda LED (D8) sie
gzz‘;’a‘t’vzgf'c')%‘:’;zmj‘:"“‘:;Z;\‘;‘Jﬁ: Z‘;b;‘ta zaswiecita. Przetgcznik przechylenia (S7) zostat uzyty
Ki. Pot62 kolorowy dysk lub tekturowe jako przewdd 1-kontaktowy i nie petni zadnej funkgiji.
E gg:::_"j e';zfzfgb'atzfamz';zf Z’gqnir: S)i'e NOTATKA: ten obwdd moze dziataé przez pewien czas
i z nasadki podczas uzytku, dodaj gu- i nagle moze sie wytgczyé. Jezeli tak sie stanie, wytgcz
mowy pierscien, aby utrzymac zebatk¢ | | go, zostaw na pewien czas i ponownie wigcz. Zobacz
0 we witasciwej pozycji. L. ki X
wyjasnienie w projekcie 66.
b A L )
Wiacznik wibracyjny

( )

Przetacznik wibracji (S4) jest podigczony tak, aby omijat

czerwono/zottg dwukolorowg diode LED (D10), wiec kiedy Zbuduj obwéd tak jak pokazano i
wigczysz wibracje, Swiatta sie wytgczg. Jednakze wibracje sg tak wigcz przetacznik suwakowy (S1).
szybkie, ze twoje oko moze tego nie zauwazy¢. Kondensator 1uF Czerwono/zétta dioda LED (D10)
(C7) zostat uzyty, aby spowolni¢ obwdd tak, aby diody LED nie powinna sie wigczy¢. Dotknij pr-
zaczely sie $wieci¢ od razu po wytgczeniu przetgcznika wibracji. zetgcznika wibracji (S4) lub uderz w
Jezeli usuniesz C7 prawdopodobnie nie zauwazysz wylaczenia stot by zaswieci¢ diodg LED (wska-
diody LED (sprébuj). zujac, ze na krotko sie wigcza).

' 4 Regulowany opornik (RV2) zostat
uzyty jako staty opornik, wigc porus-
zanie dzwignig nie wywota zadnych
efektow.
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Prolekt 64

F B

ﬁ Uwaga: Ruchome czesci. Nie dotykaj wiatraka
podczas dziatania.

-41-

Wykrywacz potrojny dzwiek

Srodka pokoju.

kierunkach.

Zt6z obwdd i potdz podstawe na niebieski stojak (z tranzystorem NPN (Q2)
blizej stojaka) i powoli postaw. Postaw go blisko krawedzi stotu, w kierunku

Wiacz przetgcznik suwakowy (S1). Alarm zabrzmi na kilka sekund na start, a
potem obwdd bedzie reagowat na ruch, wibracje i przechylenie w niektérych

Ten obwdd moze dziata¢ w ciemno$ci, ale uwazaj, zeby nie zrobi¢ sobie
krzywdy poruszajgc sie po ciemnym pokoju.

Ten obwdd moze zostaé uzyty jakow
system bezpieczenstwa. Wigcza sie,
jezeli wykryje kogos$ poruszajgcego sie po
pomieszczeniu i zawyje alarm jezeli ktos
bedzie probowat przemiesci¢ obwadd.

¥ . V. _ : //(Zamontuj obwad na niebieskiej podstawce przodem w kierunku pokoju. )

Wibrujacy samolot

r
Notatka: Ten obwéd ma pod-

\

taczong czerwono/zéitg diode
LED (D10) podtgczong bez-
posrednio do baterii bez do-
datkowych komponentéw re-
gulujgcych przeptyw energii.
Podigczanie diody bezposred-
nio do baterii moze jg uszkodzic,
jednak dzieki temu, ze diody do-
dawane w zestawie Boffin majg
wbudowane oporniki, nie ulega-
ja uszkodzeniu. Badz uwazny,
jesli kiedykolwiek bedziesz pra-
cowaé z niezabezpieczonymi
diodami LED.

Zt6z samolot uzywajac instrukcji ze strony 5,
zainstaluj lekki silnik (M7) z przodu, nastgpnie
zamontuj pozostate cze$ci tak jak pokazano. Rozt6z
kable potagczeniowe tak, aby nie przeszkadzaty w
kreceniu sie wiatraka na lekkim silniku.

Pot6z samolot na ptaskiej powierzchni i wigcz
przetgcznik suwakowy (S1). Wiatrak na lekkim
silniku zacznie sie kreci¢ i samolot zacznie sie
przesuwac dzieki wibracjom. Czerwono/zétta dioda
LED (D10) zaswieci sie na czerwono, poniewaz
jest podtgczona z przetgcznikiem wibracji (S4) i jest
wigczana dzieki wibracjom.

Teraz wez samolot i trzymaj go w rece lub potdz
na dywanie. Czerwono/zétta moze sie nie zapali¢,
poniewaz wibracje sg zmiekczone i moga byc¢
niewystarczajgce do witgczenia przetgcznika
wibracji.




Projekt 66 Za duzo na raz?

Zamontuj S$rednio-matg zielong zebatke na silniku zebatkowym, - -~ ~
Srednio-duzg zebatke na “+” paska profilowanego, umies¢ pasek na Umiesé lejek na gor: . . S .
. A . . . e ze fontanny powi- Miejsca na baterie (B1) zawierajg specjalny bez-
podstawie obrotowej i wyréwnaj potozenie zebatek. Potdz jeden z bl Mg . ) o S O
. . . s L etrznej i umiesé na piecznik, ktory jest aktywowany jezeli napiecie jest za
kolorowych dyskéw lub tekturowe figurki na karuzeli i zamontu;j ja nim pitke.

duze. Zazwyczaj bezpiecznik zostanie aktywowany
tylko, gdy obwdd bedzie przerwany, ale bedzie czer-
pac duzo energii. Jezeli pojawi sie powdd do wigcze-

na “+” paska. Jezeli zebatka zeslizgnie sie podczas dziatania, dodaj
gumowy pierscien, aby utrzymaé wszystko w miejscu.

nia bezpiecznika, bezpiecznik zresetuje sie po jakims
czasie. Ten bezpiecznik jest bardzo wazny, poniewaz
dzieki niemu baterie sie nie przegrzewaja.

W tym obwodzie duzo sie dzieje - moze nawet za
duzo. Jezeli obwod bedzie dziata¢ przez chwile a
potem przestanie, moze to oznaczac, ze bezpiecznik
zostat aktywowany. Wytgcz obwdd, odczekaj chwile i
wigcz z powrotem.

Zbuduj obwdd tak jak pokazano. Potéz lejek i piteczke na fontannie powie-
trznej (AF). Pot6z srednio-matg zielong zebatke na silniku zebatkowym (GM).
Zamontuj srednio-duzg zebatke na “+” paska profilowanego z zatozonym gu-
mowym pierscieniem, potéz pasek na podstawie obrotowej i utéz zebatki w
odpowiedniej pozycji. Potéz kolorowy dysk lub tekturowe figurki na karuzeli i
zamontuj jg na “+” paska profilowanego.

Zt6z samolot zgodnie z instrukcjg ze strony 5, zainstaluj lekki silnik (M7) z
przodu, zbuduj obwdd tak jak pokazano i potgcz kablem potgczeniowym lekki
silnik (czerwony do “+”) z obwodem. Roztéz kable potgczeniowe tak, aby nie
przeszkadzaty w kreceniu sie wiatraka, zebatek lub karuzeli..

Wiacz przetgcznik suwakowy (S1) i obserwuj widowisko! Fontanna powietrzna
bedzie unosi¢ pitke w powietrzu, ale moze szybko spas¢. Jezeli dioda LED

A Uwaga:

ﬁ;cggpgza‘j?ﬁéﬁir-aka (D8) nie swieci, przechyl obwod w rézne kierunki dopoki sie nie zapali. Ustaw
podczas dziatania. dzwignie na regulowanym oporniku (RV2), aby dostosowac jasnos¢ diody.

Notatka: ten obwdd moze pracowac przez jakis czas i po chwili sie wytgczyc.
Jezeli tak bedzie, wytacz go, odczekaj chwile i nastepnie wigcz go z powrotem.
Alternatywnie mozesz usung¢ fontanne powietrzng z obwodu, wtedy wszystko
powinno dziata¢ bez przeszkdd.
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Projekt 67 Nie tak duzo na raz

Zamontuj $rednio-matg zielong zebatke na silniku zebatkowym, Srednio- - ™
duzg zebatke na “+” paska profilowanego, umie$s¢ pasek na podstawie Umies¢ lejek na gérze
obrotowej i wyrownaj potozenie zebatek. Potdz jeden z kolorowych dyskéw fontanny powietrznej i

lub tekturowe figurki na karuzeli i zamontuj jg na “+” paska. Jezeli zebatka umies¢ na nim pitke.

zeslizgnie sie podczas dziatania, dodaj gumowy pierscien aby utrzymac
wszystko w miejscu.

Wykorzystaj poprzedni obwdd ale usun z niego
fontanne powietrzng (AF) i zamien jg z przetgcznikiem
(S6) i przewodem 2-kontaktowym, tak jak pokazano
w prawym gornym rogu obrazka. Zauwaz, ze S6
i przewod 2-kontaktowy zwisa bez podpory, ale
powinien by¢ stabilny. Wtacz przetgcznik suwakowy
(S1), aby wigczy¢ gtéwny obwdd i ustaw przetgcznik
w goérnej pozycji, aby wigczy¢ fontanne powietrzna.
Pitka bedzie drgac i tanczy¢ nad lejkiem, ale nie wzleci
w powietrze. Reszta obwodu bedzie dziata¢ tak jak w
poprzednim projekcie.

Uwaga: Ruchome czesci. Nie dotykaj

wiatraka podczas dziatania.

e , . . ™\
Ten obwod zasila fontanne powietrzng
(AF) napieciem 3V zamiast 6V. Teraz
fontanna nie operuje na maksymainej
mocy, ale zuzywa mniej napiecia z baterii.
Nizsze napiecie rzadko (albo nigdy)
aktywuje bezpiecznik tak jak w poprzednim
projekcie, a jezeli bezpiecznik sie
aktywuje, to dopiero po diuzszym czasie

dziatania.
\ J
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Projekt 68 Regulowany silnik i wiecej

Zbuduj obwdd tak jak pokazano, badz pewien, ze kabel potgczeniowy nie
dotyka wiatraka na lekkim silniku (M7). Potoz lejek i pitke na fontannie powie-
trznej (AF). Jezeli chcesz, umies¢ karuzele na silniku zebatkowym (GM), ale
moze by¢ trudniej regulowac opornik (RV2).

Wiacz przetacznik suwakowy (S1) i oglgdaj widowisko! Uzyj dZzwigni na regu-
lowanym oporniku (RV2) aby dostosowac jasnos¢ diody LED na lekkim silniku
(M7) i czerwono/z6ttg diode (D10) oraz do doprowadzenia energii do silnika
zebatkowego i fontanny powietrznej. Dla lepszego efektu zaciemnij pokdj. Pit-
ka moze sie kreci¢ w fontannie, ale nie wzniesie sie w powietrze.

Na pewno sprawdz to na najnizszym poziomie jasnosci (kiedy silnik ledwo sie
kreci), aby zobaczy¢ swietne efekty. Jezeli wiatrak na lekkim silniku sie nie
kreci, popchnij go lekko.

n Uwaga: Ruchome czesci. Nie dotykaj

wiatraka podczas dziatania.

t 69 Regulowana tanczaca

-
—— piteczka
mies¢ lejek na goérze

fontanny powietrzneji | [ Zbuduj obwdd tak jak pokazano. Jezeli chcesz, potéz karu-
umies¢ na nim pitke. zele na silniku zebatkowym (GM). Potdz lejek i piteczke na
fontannie powietrznej (AF) i wigcz przetgcznik suwakowy
(S1). Uzyj dzwigni na regulowanym oporniku (RV2) aby
regulowaé przeptyw powietrza. RV2 moze zosta¢ uzyte do
regulowania przeptywu powietrza w fontannie, im silniejszy
przeptyw powietrza tym bardziej niestabilna piteczka.

Projek

Zalecane sg nowe baterie alkaliczne do tego projektu.

Mozesz tez usung¢ piteczke i zastgpic¢ jg lateksowa reka-
wiczkg lub czymkolwiek, co moze by¢ nadmuchane, tak jak
zostato to pokazane w projekcie 7.
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Regulacja Projekt 71

Projekt 70

N
&

poziomu swiatia Czerwony

lub zétty

przez obwdd.

niu diody LED.

Zbuduj obwod i wigcz przetgcznik suwakowy (S1).
Przesun dzwignie na regulowanym oporniku (RV2),
by zmienia¢ natezenie Swiatta diody LED (D8).

materiatem przez ktory przeptywa.

lub wysoko, na 10,000Q (10kQ).

rOporniki zostaty uzyte do kontroli przeptywu pradu przez‘

obwadd. Wyzsze wartosci opornika redukujg przeptyw pradu re g u I ato r

Co to oporno$¢? Zacznij pociera¢ rece bardzo szybko. Za-
czniesz czu¢ ciepto. Tarcie pomiedzy dforimi zamienia wy-
sitek w ciepto. Opornos¢ to tarcie pomigedzy pradem a

Regulowany opornik moze by¢ ustawiony nisko, na 200Q

W tym obwodzie, regulowane oporniki zostaty uzyte do kon- p O Z I O m u

troli jasnosci diod LED, oraz limitu przeptywu pradu dzieki - = t
czemu baterie bedg trzymac¢ diuzej i zapobiegng uszkodze- SWIa 'a

Wykorzystaj poprzedni obwdd tylko zamien
kolorowg diode LED (D8) z czerwono/z6-
tta diodg (D10, ustawiong w jakimkolwiek
kierunku).

J

Projekt 72

Czerwony i zé6ity regulator

poziomu swiatia

Zmodyfikuj poprzedni
obwdd tak, aby wygladat
jak ten. Z wtgczonym pr-
zetgcznikiem suwakowym
(S1), uzyj przetgcznika
(S6), aby ustawi¢ kolor di-
ody LED (D10) i uzyj regu-
lowanego opornika (RV2),
aby ustawi¢ jasnosc.

Projekt 73
Podwojny regulator
poziomu swiatia

Wiacz przetgcznik suwakowy (S1) i reguluj poziom $wiatta obu diod LED
(D8 i D10) uzywajgc dzwigni na regulowanym oporniku (RV2). Mozesz
przekreci¢ diode D10, aby zmieni¢ kolor z Z6ttego na czerwony.




Dwustronny regulator swiatia

4 N
Kolorowa dioda LED (D8) zawiera o0sobne
czerwone, zielone i niebieskie Swiatto, z uktadem
sterujgcym. Uktad sterujgcy na krotko zmienia
kolory diody LED, ktdra rowniez wytacza czerwono/

Zbuduj obwaod i wigcz

Szeregowo.

z6itg diode LED, poniewaz sg podtgczone

przetgcznik suwakowy (S1). Uzyj
przetacznika (S6), aby ustawié
kolor  czerwono/zéttej  diody

Rownolegly
podwojny
regulator swiatia

LED (D10) i uzyj regulowanego
opornika (RV2), aby ustawi¢
poziom jasnosci diody LED.

Projekt 76

Zbuduj obwéd i wigcz przetgcznik suwakowy
(S1). Uzyj przetgcznika (S6), aby ustawi¢ kolor
czerwono/zottej diody LED (D10) oraz uzyj
regulowanego opornika (RV2), aby ustawi¢
jasnosc¢ diody LED.

Sprobuj usung¢ czerwono/z6ttg diode LED

z obwodu i zobacz jak to wptynie na diode
LED (D8).

Przyciemniany
podwojny
regulator
jasnosci

Wykorzystaj poprzedni obwdd, ale zamien
jedno z miejsc na baterie (B1) z kablem
3-kontaktowym. Diody (D8 i D10) $wieca
teraz stabiej, szczegdlnie na niektérych
ustawieniach RV2.

rTen obwdéd ma podigczone diody LED réwnolegle )
do regulowanego opornika (RV2), ktéry reguluje
przeptyw pradu. Diody majg ograniczong jasnosg,
poniewaz energia elektryczna przeptywajgca
przez opornik dzieli sie na pot.

Zauwaz, ze w diodzie D8 czerwony kolor jest
jasniejszy od zielonego i niebieskiego. Dzieje

sie tak, poniewaz diodzie tatwiej jest Swieci¢

’
W tym obwodzie pradL
ograniczajgcy dziatanie RV2 jest

jeszcze bardziej dominujgcy niz w
poprzednim obwodzie, a to dlatego,
ze napiecie jest nizsze. Napiecie

jest jak cisnienie elektryczne, ktore
popycha prad przez obwdd, a ten
obwod ma jedno miejsce na baterie

(3V) zamiast dwoch (razem 6V).

| czerwonym Swiattem niz zielonym i niebieskim.

\ S




Projekt 77

Projekt 78
Regulowany alarm
i Swiatia

Sekretne oporniki

Zbuduj obwdd i wigcz przetacznik suwakowy (S1). Dioda LED (D8) zostanie
wigczona, ale bedzie Swieci¢ bardzo stabo. Usun przewdd 2-kontaktowy
pomiedzy punktami oznaczonymi jako B i C, umie$¢ go pomiedzy punktami
oznaczonymi A i B. Teraz dioda LED bedzie Swieci¢ jasnie;.

Oporniki sg ukryte w podstawie obrotowej, ktéra
kontroluje przeptyw natezenia pradu. Opoér pomied-
zy diodg LED i punktem C wynosi 10,000Q (10kQ),
co odpowiada najwyzszemu ustawieniu na regulo-
wanym oporniku (RV2). Opor pomiedzy diodg LED
a punktem A wynosi 47Q, jest nizszy niz najnizsze
ustawienie na regulowanym oporniku.

Zbuduj obwdd tak jak po-
kazano i wtgcz przetgcznik
suwakowy  (S1). Uzyj
dzwigni na regulowanym
oporniku (RV2), aby zmie-
ni¢ gtosnos¢ alarmu i jas-
nos¢ swiatta .

Warianty: Mozesz zmieni¢
dzwiek usuwajgc przewod
1-kontaktowy i 2-kontak-
towy, ktére sg w punkcie A
lub przesuwajac je, tak aby
byly podtgczone do punk-
towBiClubAiD.

Projekt 79

Stabilny regulowany
alarm i swiatia

Uzyj poprzedniego obwodu i zamien diode D8 z czerwono/z6ttg diodg D10
(utozong w dowolnym kierunku). Obwod bedzie dziatat w taki sam sposéb
z wyjatkiem tego, ze kolor diody LED nie bedzie sie zmieniat. Wyprobu;j
wszystkie warianty.

Projekt 80

Regulowana gfosnos¢é
alarmu

Uzyj obwodu z projektu 78 ale zamien diode LED (D8) z kablem 3-kon-
taktowym. Obwod bedzie dziatat w taki sam sposéb z wyjgtkiem tego, ze
alarm bedzie gtosniejszy i nie bedzie Swiecacej diody. Wyprobuj wszystkie
warianty z projektu 78.




Projekt 81 PodwaOjnie czerwona syrena

[ 1 2 3 - 5 ' Zbuduj obwodd i wigcz przetgcznik suwakowy (S1). Alarm zacznie

dziata¢ i dwie czerwone diody sie zaswieca.

Warianty: Mozesz zamieni¢ dzwiek usuwajgc przewdd 1i2-kontaktowy,
ktore sg w punkcie A lub przesuwajgc tak, aby taczyty punkt B i C lub A
i D. Mozesz tez zmieni¢ orientacje czerwono/zoéttej diody LED (D10);
bedzie swieci¢ zottym Swiattem zamiast czerwonym.

”
Dioda LED (D8) jest w wiekszosci czerwona,
poniewaz w tym ustawieniu jest tylko tyle
napiecia, zeby sie wigczyta, a czerwone Swiatto
tatwiej wyprodukowac niz zielone czy niebieskie.
Zielonego i niebieskiego Swiatta bedzie wiecej,
jezeli bedziesz miat mocne baterie, a mniej lub w
ogodle, jezeli baterie beda stabe.

Projekt 82 Podwojne swiatla z syrena

Zbuduj obwod i wigcz przetgcznik suwakowy (S1). Syrena zawyje i dwa
czerwone $wiatta sie zaswieca.

Warianty: Mozesz zamieni¢ dzwiek usuwajgc przewdd 1 i 2-kontaktowy, ktére
sg w punkcie C lub przesuwajgc tak, aby taczyly punkt Ai B lub Ai D. Mozesz
tez zmienic¢ orientacje czerwono/zéttej diody LED (D10); bedzie $wieci¢ zéttym
Swiattem zamiast czerwonym.

Dioda (D8) nie zmienia
koloréw, poniewaz alarm IC
(U2) caly czas jg resetuje.
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PrOjekt 83 Super wibracyjne swiatlo

Projekt 84

Zbuduj obwdd tak jak pokazano. Dotknij przetgcznika wibracji
(S4) lub uderz w stot, aby zaswieci¢ czerwono/zo6ttg diode LED
(D10). Regulowany opornik (RV2) kontroluje, jak dtugo dioda LED
pozostanie wtgczona.

Jezeli zmienisz orientacje czerwono/zéttej diody LED (D10),
wtedy bedzie Swieci¢ zoéttym Swiattem zamiast czerwonym.
Mozesz réwniez zamieni¢ czerwono/zottg diode LED na kolorowag
diode LED (D8, “+” w strone podstawy obrotowe;j).

Szybkie

wibracyjne

sSwiatto

p
Ten obwod jest podobny do tego z
projektu 11 (Wibracyjne swiatto) ale uzywa
kondensatora 100uF (C4) i tranzystora
NPN (Q2) do filtracji i wzmocnienia efektow
przetacznika wibracji (S4) oraz dtuzszego
Swiecenia czerwono/zéttej diody LED
(D10). Sprobuj usungé C4 i zobacz jak
wptyneto to na jasnos¢ diody LED.

Uzyj poprzedniego obwodu ale
zamien  kondensator  100upF
(C4) na podobny kondensator
1uF (C7). Dioda LED nadal
bedzie jasno swieci¢, ale bedzie
sie szybko wytgczac¢. Sprobuj
usungc¢ C7 i zobacz jak to wptynie
na jasnosc¢ diody LED.

Projekt 86

Zbuduj obwdd tak jak pokazano. Dotknij przetgcznika
wibracji (S4) lub uderz w stét aby aktywowac alarm i
zapali¢ czerwono/zottg diode LED (D10).

Warianty:

e Zmien dzwiek usuwajgc przewdd 1-kontaktowy i
2-kontaktowy z punktu A lub przesuwajac je, aby
faczyty punkty Bi C lub Ai B.

e Zamien czerwono/zottg diode LED z 3-kontak-
towym przewodem. Dzwiek bedzie teraz gtosniej-
szy.

e Odwrd¢ orientacje czerwono/zoéttej diody LED
(D10); wtedy bedzie sSwieci¢ swiattem zo6itym a
nie czerwonym.

e Zamien czerwono/zo6ttg diode LED z kolorowg
diodg LED (D8, “+” z prawej strony).

Regulowany opornik (RV2) zostat

uzyty jako staty opornik (warto$¢ e Zamien gtosnik (SP2) z kablem 3-kontaktowym
10kQ), dlatego poruszanie jego lub kolorowg diodg LED (D8, “+" na gorze).
dzwignig nie przyniesie zadnego e Zamien kondensator 1uF (C7) z kondensatorem

efektu. 100uF (C4). Teraz alarm bedzie dziata¢ dtuze;.

Chwiejace
sie alarmy
i Swiatia

Uzyj  poprzedniego  obwodu
(wtgczajac ktorykolwiek z
jego wariantéw), ale podtacz
przetgcznik wibracji (S4)
uzywajgc czerwonego i czarnego
kabla potgczeniowego tak jak
pokazano. Nic sie nie stanie jezeli
bedziesz trzymat S4 sztywno w
dtoni. Potrzas$nij S4 aby uaktywnié
alarm i Swiatto.




Projekt 87

Odwracalna karuzela

Mozesz wiozy¢ niektére z tekturowych figurek w
podstawe karuzeli lub potozy¢ ktéry$ z kolorowych
dyskéw. Zbuduj obwdd tak jak pokazano i zamontuj
karuzele na nasadce silnika zgbatkowego (GM).

Wigcz przetgcznik suwakowy (S1) a nastepnie zmien
kierunek krecenia sie karuzeli uzywajgc przetgcznika
(S6).

Dwukierunkowy obwod

Mozesz witozy¢ niektére z tekturowych figurek w

f

o o §
Lekki silnik (M7) moze pracowaé
tylko w jednym kierunku przez
jego uktad elektryczny, ktory ||
produkuje Swiatto.

podstawe karuzeli lub potozy¢ ktérys z kolorowych
dyskéw. Zbuduj obwdd tak jak pokazano i za-
montuj karuzele na nasadce silnika zebatkowego
(GM).

Ustaw dzwignie na regulowanym oporniku (RV2)
na prawo. Wigcz przetgcznik suwakowy (S1) i uzyj
przetgcznika (S6) by zmieni¢ kierunek krecenia
sie i kolory diod LED.

Projekt 89

Niskopoborowy
dwukierunkowy obwaod

Uzyj poprzedniego obwodu ale zamien jedno z miejsc na
baterie (B1) z kablem 3-kontaktowym. Teraz wszystko
bedzie sie kreci¢ wolniej a Swiatta bedg Swieci¢ stabiej.
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Wolno wylaczajacy sie alarm przechylenia

Projekt 90

\.

’
Kiedy wykryte jest przechylenie, kondensator 1uF (C7) jest tadowany
przez przetgcznik przechylenia (S7). Kiedy przechylenie ustaje,
kondensator roztadowuje sie przez oporniki w podstawie obrotowej
oraz przez tranzystory NPN (Q2). Alarm pozostaje wigczony podczas
roztadowywania sie kondensatora. Mozesz sprawic, ze alarm bedzie
wytgczac sie szybciej usuwajgc C7 lub podtgczajgc czarny kabel
potgczeniowy do podstawy obrotowej i regulowanego opornika.

i_ ]

Zbuduj obwdd i wtgcz przetgcznik suwakowy (S1). Ustyszysz alarm
jezeli obwdd zostanie przesuniety lub przechylony w niektorych
kierunkach. Alarm bedzie dziata¢ przez 2 sekundy po tym jak
przechylenie ustgpi. Poruszanie dzwignig na regulowanym oporniku
(RV2) nie przyniesie zadnych efektéw.

Jezeli obwdd sie nie wylgczy kiedy go zostawisz na ptaskiej
powierzchni, przechyl go lekko aby sie wytgczyt.

Usun przewdd 2-kontaktowy pomiedzy punktami B i C, podtacz
czerwony kabel potgczeniowy pomiedzy punkty A i C. Teraz alarm
bedzie aktywowany przez inne katy przechylenia.

Jezeli umiescisz przewdd 2-kontaktowy pomiedzy punktami B i C
oraz podtgczysz czerwony kabel potgczeniowy pomiedzy punktami
Ai B, wtedy obwdd bedzie tak czuty na ruch, ze moze by¢ ciezko go
wytgczyc.

Mozesz roéwniez zmieni¢ dzwiek alarmu uzywajgc przewodu
1-kontaktowego i2-kontaktowego aby potgczy¢ punkty Wi X lub XiY
lub Y'i Z na alarmie IC (U2).W koncu zamien kondensator 1uF (C7) z
kondensatorem 100uF (C4). Teraz alarm bedzie grat znacznie dtuzej
i moze sie nigdy nie wytgczyc¢.

Projekt 91

Wolno wylaczajace
sie swiatlo

Uzyj poprzedniego obwodu, ale zamien gtosnik
(SP2) z kolorowa diodg LED (D8, “+” do gory) lub
czerwono/zo6itg diodg LED (D10, w jakiejkolwiek
orientacji). Obwod dziata tak samo, ale zamiast
alarmu ma $wiatto. Sprobuj z obydwoma diodami
LED (D10 i D8), osobno.

Warianty w projekcie 90 odnoszace sie
do punktow A-B-C i W-X-Y-Z oraz 100pF
kondensatora (C4), mogg zosta¢ uzyte i w tym
projekcie. Dodaj potgczenie pomiedzy W i X, a
moze to by¢ najciekawszy z wariantéw.
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Projekt 92

Zabawa
z przetacznikami

Wigcz  przeftgcznik  suwakowy  (S1),
nastepnie zmieniaj ustawienia przetgcznika
(S6) do goérnych i dolnych pozycji. Prébuj
tego na roznych pozycjach dzwigni na
regulowanym oporniku (RV2).

Nastepnie zamienn miejscami diody LED
(D8) oraz czerwono/zoitg diode LED (D10).
P&zniej zamien orientacje diod LED (D8 i
D10). Diody LED (D8 i D10) beda s$wiecic,
czasami krétko i metnie, kiedy kondensatory
beda sie tadowac i roztadowywac.




Projekt 93 Regulowane wolno w

Projekt 94

Kolorowe wolno wylaczajace sie
sSwiatlo

7

Kiedy zostanie wykryte
przechylenie, kondensator 1pF
(C7) zostanie natadowany przez
przetgcznik przechylenia (S7). Kiedy
przechylenie ustgpi, kondensatory
roztadujg sie przez oporniki w
podstawie obrotowej i RV2 oraz
przez tranzystor NPN (Q2). Swiatto
pozostanie  wigczone  podczas
wytadowywania sie kondensatora.
RV2 réwniez pefni funkcje limitu
przeptywu energii elektrycznej przez
diode LED (D10), ktéry wptywa na
jasnosc diody.

Mozesz  spowodowa¢  szybsze
wytgczanie sie diody LED, usuwajgc
C7 lub podtaczajac czarny kabel
potgczeniowy do podstawy
obrotowe;j.

P I’Oj e kt 96 Jasne wolno wylaczajace sie swiatlo

ylaczajace sie swiatlo

Zbuduj obwdd i wigcz przetgcznik suwakowy (S1).
Swiatlo sie zaswieci jezeli obwdd zostanie poruszony
lub przechylony w réznych kierunkach. Swiatto zosta-
nie wtgczone po ustgpieniu przechylenia. Dzwignia na
regulowanym oporniku (RV2) kontroluje maksymalng
jasnosc¢ swiatta i jak dtugo ma sie Swieci¢ po usunieciu
przechylenia; im jasniejsze Swiatto tym szybciej sie
wytgczy.

Jezeli obwdd sie nie wylgczy kiedy go zostawisz

na ptaskiej powierzchni, przechyl go lekko aby sie
wytgczyt.

Usun przewod 3-kontaktowy pomiedzy punktami Ai C
oraz podigcz czerwony kabel potgczeniowy pomiedzy
punkty Ai B. Teraz alarm zostanie aktywowany przez
inne katy przechylenia.

Jezeli umiedcisz przewdd 3-kontaktowy pomiedzy
punktem B i C i podtgczysz czerwony kabel potgc-
zeniowy pomiedzy punktami A i B, wtedy obwdd
bedzie tak czuty na ruch, ze moze by¢ ciezko ci go
wytgczyc.

Zmodyfikuj  poprzedni  obwdéd

Uzyj poprzedniego obwodu, ale zamien czerwono/zéttg di-
ode LED (D10) z diodg (D8, “+” na gorze).

Mozesz tez zatrzymac¢ czerwono/zottg diode LED, ale
zmien jej orientacje, tak aby Swiecita na z6tto.

Projekt 95

Bardzo wolno wylaczajace
sie swiatlo

Zmodyfikuj poprzedni obwadd zamieniajgc
kondensator 1pF (C7) z wiekszym 100uF
kondensatorem (C4). Obwdd bedzie dziatat tak samo
ale wiekszy kondensator bedzie dtuzej utrzymywat
diode LED. Ustaw RV2 w pozycji lewej, jezeli dioda
bedzie swieci¢ za dtugo.

/ o

tak, aby wygladat jak ten. Wigcz
przetacznik suwakowy

(S1). Diody zaswiecy sie, jezeli
obwdéd  zostanie przesuniety
lub przechylony w niektérych
kierunkach. Swiatlo bedzie sie
Swieci¢ przez jaki§ czas po
usunigciu przechylenia. Dzwignia
na regulowanym oporniku (RV2)
kontroluje jak dtugo dioda ma sie
Swieci¢ po usunieciu przechylenia.
Jezeli obwdd sie nie wylgczy
kiedy go zostawisz na ptaskiej
powierzchni, przechyl go lekko aby
sie wytgczyt.

Usun  przewod  3-kontaktowy
pomiedzy punktami Ai C i podtgcz
czerwony kabel potgczeniowy
pomiedzy punktami A i B. Teraz
alarm zostanie aktywowany przez
inne katy przechylenia.

-52-



Regulowane wolno wylaczajace

Projekt 97
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Projekt 98

Kolorowe wolno wylaczajace
sie swiatlo wibracyjne

Wykorzystaj poprzedni obwod, ale zamien czerwono/zottg
diode LED (D10) z kolorowg diodg LED (D8, “+” na goérze).
Mozesz tez zatrzymaé czerwong/zétta diode LED, ale
zmien jej orientacje, tak aby Swiecita na zétto.

Projekt 99

Bardzo wolno wylaczajace
sie swiatlo wibracyjne

Wykorzystaj poprzedni obwodd z diodg D8 lub D10, ale
zamien kondensator 1uF (C7) na kondensator 100uF
(C4). Ten obwod dziata tak samo jak poprzedni, ale
wiekszy kondensator bedzie dtuzej utrzymywac diode
LED. Ustaw RV2 w pozycji lewej jezeli

dioda bedzie swieci¢ za dtugo.
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sie swiatio wibracyjne

Zbuduj obwdd i wtgcz przetgcznik suwakowy (S1). Uderz w stét lub
dotknij przetgcznika wibracji (S4) a zapalg sie $wiatta. Swiatta bedg sie
Swieci¢ przez chwile po ustgpieniu wibracji. Dzwignia na regulowanym
oporniku (RV2) kontroluje jak dtugo dioda ma sie $wieci¢ po usunieciu
wibracji; im jasniejsze Swiatto tym szybciej sie wytgcza.

rKiedy zostanie wykryta wibracja, kondensator 1uF (C7) zostanie1
natadowany przez przetgcznik wibracji (S4). Kiedy wibracje sie
skoncza, kondensatory roztadujg sie przez oporniki w podstawie
obrotowej i RV2 oraz przez tranzystor NPN (Q2). Swiatto pozostanie
wigczone podczas wytadowywania sie kondensatora. RV2 réwniez
petni funkcje limitu przeptywu energii elekirycznej przez diode LED
(D10), ktoéry wptywa na jasnos¢ diody.

Mozesz wytgczy¢é Swiatto szybciej po skonczeniu wibracji przez
odtgczenie C7 lub podigczeniem czarnego kabla przez podstawe

obrotowa.
\. J

Projekt 100 Jasne wolno
wylaczajace sie swiatito wibracyjne

F 3 4 -] E I 8 a8

Zmodyfikuj poprzedni obwod
tak aby wygladat jak ten.
Wigcz przetgcznik suwakowy
(S1). Uderz w stot lub dotknij
przetacznika wibracji (S4),
a Swiatta sie zapalg. Diody
bedg Swieci¢ przez jakis
czas po ustgpieniu wibracji.
Dzwignia na regulowanym
oporniku (RV2) kontroluje, jak
dlugo dioda ma sie Swieci¢
po usunieciu wibracji; im
jasniejsze swiatto tym szybciej
sie wytgcza.




P I’Oj e kt 10 1 Wolno wylaczajace sie swiatlo przy przechyleniu

Projekt 102

G

Zbuduj obwdd i wigcz przetgcznik suwakowy (S1).
Diody sie zapalg jezeli obwod zostanie przechylony
lub poruszony. Diody bedg sie $wieci¢ przez jakis
czas po ustgpieniu przechylenia. Dzwignia na
regulowanym oporniku (RV2) kontroluje jak dtugo
dioda ma sie Swieci¢ po usunieciu przechylenia; im
jasdniejsze Swiatto tym szybciej sie wytgcza.

Bardzo wolno
wytaczajace

sie swiatlo przy

przechyleniu

rDiody LED (D8 i D10) nie1
beda swieci¢ tak jasno, jak w
poprzednim obwodzie, poniewaz —
przeptyw energii elektrycznej
(ktory jest regulowany przez
RV2) jest podzielony pomiedzy
dwie diody. Kolor diody LED
moze by¢ tylko czerwony,
poniewaz na ten kolor potrzeba L

mniej energii.
\. J 9 Y,

Wykorzystaj poprzedni
obwad, ale zamien
kondensator 1puF (C7) na
kondensator 100uF (C4).
Ten obwdd dziata tak samo
jak poprzedni, ale wiekszy
kondensator bedzie diuzej
utrzymywa¢ diode LED.
Ustaw RV2 w pozycji lewej
jezeli dioda bedzie swieci¢
za diugo.

P rOj ekt 103 wolno wytaczajace sie swiatlo wibracyjne

Projekt 104

Zbuduj obwdd i wigcz przetgcznik suwakowy
(81). Uderz w stot lub dotknij przetgcznika
wibracji (S4), a zapalg sie Swiatta. Swiatta
bedg sie Swieci¢ przez chwile po ustgpieniu
wibracji. Dzwignia na regulowanym oporniku
(RV2) kontroluje jak dtugo dioda ma sie swieci¢
po usunieciu wibracji; im jasniejsze swiatto tym
szybciej sie wytgcza.

Bardzo wolno
wylaczajace sie
Swiatlo

wibracyjne

4 D
Diody LED (D8 i D10) nie
bedg swieci¢ tak jasno jak w
poprzednim obwodzie, poniewaz
przeptyw energii  elekirycznej
(ktory jest regulowany przez RV2)
jest podzielony pomiedzy dwie
diody. Kolor diody LED moze by¢
tylko czerwony, poniewaz na ten
kolor potrzeba mniej energii.

.

Wykorzystaj poprzedni obwdd
z diodg D8 lub D10 ale zamien
kondensator 1uF (C7) na
kondensator  100uF  (CA4).
Ten obwdd dziata tak samo
jak poprzedni, ale wigkszy
kondensator bedzie dtuzej
utrzymywac diode LED. Ustaw
RV2 w pozycji lewej jezeli

dioda bedzie swieci¢ za dtugo.
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Projekt 105 Przechyiowy detektor ruchu

4 5 ] [ i
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C— "-._;' Zbuduj obwdd i wtgcz przetgcznik suwakowy (S1). Jedna z diod LED
i ] (D8 i D10) zapali sie jezeli obwdd wykryje ruch w pomieszczeniu
podczas przechylania go w niektorych kierunkach. Eksperymentu;j,
D- @' jakie katy aktywujg diode LED.
'@
S
E
.
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Projekt 106 Wiacznik przechylenia

Zbuduj obwdd tak jak pokazano, ustaw dzwignie na regulowanym
oporniku (RV2) na prawo i wigcz przetgcznik suwakowy (S1). Czerwono/
z6ita dioda LED (D10) wytgczy sie dopiero, gdy wykryje przechylenie
lub ruch.

Jezeli kontrolka sie nie $wieci, kiedy obwdd lezy na ptaskiej powierzchni,
przechyl go tak, zeby sie wigczyt.

Jezeli chcesz, odwrd¢ orientacje czerwono/zottej diody LED lub zamien
ja na kolorowg diode LED (D8, “+” w lewo).

Przetacznik  przechylenia
(S7) zawiera kulke, ktéra
aktywuje przetgcznik
podczas turlania sie w
przeciwne strony.




PrOjekt 107 Elektrycznosé do wewnatrz,
elektrycznos¢ na zewnatrz

Projekt 108
Mniej
elektrycznosci

Wigcz przetacznik suwakowy (S1); czerwono/zétta dioda LED (D10)
zaswieci sie na czerwono. Teraz wylgcz przetgcznik suwakowy; dioda
LED zaswieci sig¢ na zétto. Dzwignia na regulowanym oporniku (RV2)
kontroluje jasnos¢; ustawienie w gornej pozycji spowoduje zmniejsze-
nie jasnosci, dzieki czemu bedzie swieci¢ dtuzej,natomiast ustawienie
w dolnej pozycji spowoduje krétkie Swiecenie, ale za to jasne.

do wewnatrz
i na zewnatrz

Uzyj poprzedniego obwodu,

rKiedy wigczysz przetacznik suwakowy, dioda LED (D10) zaswieci si;
na czerwono, kiedy prad przeptywa z baterii do kondensatora 100pF
(C4) i taduje go. Kondensator moze przechowywacé prad elektryczny,
ale nie za duzo, tak aby szybko sie fadowat.

Kiedy wylaczasz przetgcznik suwakowy, dioda LED swieci na zétto,
poniewaz natadowany wczesniej kondensator wytadowuje sie przez
regulowany opornik (RV2). Czerwono/zotta dioda LED $wieci in-
nym kolorem, poniewaz teraz prad elektryczny biegnie w przeciwng
strone. Ustawienie RV2 kontroluje, jak szybko kondensator ma sie
kwy’fadowa(':.

J

ale zamien kondensator 100uF
(C4) na kondensator 1uF (C7).
Obwadd dziata tak samo, ale di-
oda LED s$wieci bardzo szybko,
ponieaz mniejszy kondensa-
tor 1uF zachowuje duzo mniej
energii elektrycznej niz wiekszy
kondensator 100uF. Ekspery-
ment zréb w pokoju ze stlumi-
onym oswietleniem, zeby lepiej
widzie¢ btyski.

Matia tadowalna bateria

4 N
Kondensator 100uF (C4) jest jak mata tadowalna bateria, poniewaz
moze w sobie przechowac¢ prad elektryczny. W tym obwodzie wigczanie
przetacznika suwakowego S1 taduje kondensator, ktory przechowuje
energie elekiryczng po wytaczeniu S1. Wigczenie S6 tworzy nowg
Sciezke przez regulowany opornik RV2, przez ktory kondensator moze
sie roztadowac¢. Kondensatory przechowuja elektrycznosé w formie pola
elektrycznego, natomiast baterie przechowujg energie dzigki chemii. Z
tego powodu kondensatory nie mogg przechowac tak duzo energii jak
baterie, ale mogg jg znacznie szybciej roztadowad.

Zmodyfikuj 2  poprzednie  obwody,
aby zawieraly przetacznik (S6), tak
jak pokazano tutaj. Wigcz przetgcznik
suwakowy (S1); czerwono/zétta dioda
LED (D10) zaswieci sie na czerwono.
Teraz wytgcz przetgcznik (S1), odczeka;j
chwile, nastepnie ustaw przetgcznik w
dolnej pozycji; dioda zaswieci sie na
z6tto. Ustaw przetgcznik z powrotem w
srodkowej pozycji i jestes gotowy zrobi¢
to ponownie.

Tak jak wczesniej, dzwignia na regulowanym
oporniku (RV2) kontroluje, jak dtugo dioda ma
sie Swieci¢; im jasniejsze Swiatto tym szybciej
sie roztadowuje.
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Projekt 110 Mini akumulatory (1)

Ten obwdd jest podobny do poprzednich trzech obwodéw, ale uzywa
przetacznika (S6) jako przetgcznika trojdroznego, wiec tatwiej jest poréwnaé
réznice pomigdzy kondensatorami 1 y Fi 100 py F (C7 i C4).

Przy ustawieniu S6 w pozycji srodkowej: do kondensatora nie jest
podtgczony obwdd, wiec nic sie nie stanie po wigczaniu czy wytgczaniu
przetgcznika suwakowego (S1).

Przy ustawieniu S6 na najwyzsza pozycje: podtgczony jest kondensator
1y F (C7) do czerwono-zoéttej dwukolorowej diody LED (D10). Wigcz S1;
dioda LED miga na zotto, poniewaz faduje sie C7. Wytacz S1; dioda LED
miga na czerwono podczas roztadowywania C7. Regulowany rezystor (RV2)
steruje szybkoscig roztadowania kondensatora, czynigc diode LED jasng lub
ciemna.

Przy ustawieniu S6 w dolnym potozeniu: wiekszy kondensator 100 p
F (C4) jest podigczony do czerwonej / zottej diody LED. Wigcz S1; dioda
LED miga na zétto tadujgc C7. Wytgcz S1; dioda LED miga na czerwono
podczas roztadowywania C7. Dioda LED jest jadniejsza, poniewaz C4 moze
przechowywaé o wiele wiecej energii niz C7. Regulowany rezystor (RV2)
steruje szybkoscig wytadowania kondensatora, dzieki czemu dioda LED
bedzie btyska¢ jasniej lub diuze;.

Lewo Prawo
Jasne Swiatia

m

Wigcz niewielki przetacznik (S1) i przesun dzwignie na regulowanym
rezystorze (RV2) dookota. Diody LED (D8 i D10) sg jasne, jeSli
dzwignia jest na lewo lub na prawo i zgaszone, jesli dzwignia znajduje
_ : sie posrodku. Sprébuj usungc¢ kolorowg diode LED (D8). Dzieki temu
" T et | ; tatwiej zobaczysz efekty na czerwonej / zottej diodzie LED (D10),

] 3 poniewaz nie bedzie juz migac¢. Mozesz réwniez odwrdécic orientacje
E— czerwonej / zottej diody LED.
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Projekt 112 Ladowanie i Roziadowywanie

] & 8 . Ustaw przetgcznik (S6) w gornej pozycji; kolorowa dioda LED (D8) zacznie migac.
i i i i i i Teraz ustaw S6 w dolnej pozycji; czerwona / zétta dioda LED dwukolorowa (D10)
I | i 1 1 | I I [ miga na czerwono. Alternatywnie ustaw S6 do géry, a nastepnie do dotu.
Srodkowa pozycja S6 jest na pozycji ,off".

v |
iy
-
0
0

a4 N

Kiedy przetgcznik (S6) jest ustawiony w gornej pozycji, punkty C i D (oznaczone
bezposrednio na S6) sg potgczone. Kiedy S6 jest ustawione na dolng pozycje,
B i D sg potgczone. Gdy S6 jest ustawione w srodkowej pozyciji, nic nie jest
podigczone. Gdy C i D sg podtgczone (S6 do gory), prad z baterii szybko faduje
kondensator 100 p F (C4) przez kolorowg diode LED (D8), dzieki czemu dioda
LED miga.
Natadowany kondensator utrzymuje tadunek, nawet jesli S6 jest wytgczony lub
C4 jest tymczasowo usuwany z obwodu. Kiedy B i D sg podtgczone (S6 do
dotu), prad w kondensatorze szybko roztadowuje sie przez czerwono-z6itg dio-
de LED (D10), powodujac btysk.

.

v,

Projekt 114
Mini Ladowanie
i Roziladowywanie

P rOj ekt 113 Super Ladowanie i Rozladowywanie

Zmodyfikuj poprzedni obwdd, aby pasowat do
tego. Wytgcz przetgcznik suwakowy (S1); teraz
regulowany rezystor (RV2) steruje szybkoscig
kondensatora 100 y F (C4) roztadowuje sie
przez czerwong / zoitg LED (D10). Ustawienie
RV2 w lewo powoduje, ze D10 miga jasno,
ale krotko; ustawienie RV2 w prawo sprawia,
ze dioda LED Sciemnia sie, ale dziata diuzej.
Po wigczeniu przetacznika suwakowego (S1),
regulowany rezystor jest ominiety, dzieki
czemu obwdd jest taki sam jak poprzedni. To
utatwia poréwnywanie obwoddw.

Uzyj poprzedniego obwodu,
ale zamieh kondensator 100 p
F (C4) z kondensatorem 1 u F
(C7). Obwod dziata tak samo,
ale dioda LED $wieci bardzo
krotko, poniewaz kondenstor1
M F przechowuje znacznie
mniej energii elektrycznej niz
wiekszy kondensator 100 u F.
Zréb to w stabo oswietlonym
pokoju, zebys$ lepiej mogt
zobaczy¢ réznice.

Regulowany opornik ogranicza
przeptyw  prgdu, spowalniajgc
roztadowanie energii elektrycznej z
kondensatora 100 p F.
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A

Projekt 115

7

OSTRZEZENIE:
Zestaw zawiera
ruchome czesci. Nie
dotykaj wiaczonego
wentylatora.

Umiesc¢ lejek

na gorze
powietrznej
fontanny i pitke
w wylocie
powietrza.

Silniki potrzebujg duzo pradu elektrycznego
na poczatku, a potem znacznie mniej, gdy ich
nasadki obracajg sie z duzg predkoscig (to
znaczy trudniej wprawi¢ w ruch nasadke niz

podtrzymac jej ruch). Poréwnaj to do jazdy
na rowerze: musisz pedatowa¢ mocniej, aby

nabra¢ predkosci, a p6zniej mozna jechac¢ ze
statg predkoscia przy mniejszym naktadzie sity.

Zaréwno lekki silnik jak i fontanna powietrzna
zaczynajg prace, poniewaz obie potrzebujg
duzo pradu elektrycznego. Kiedy wieje duzo
powietrza, fontanna powietrzna potrzebuje
mniej pradu, ale ilos¢ ta jest za mata dla lekkiego
silnika. Fontanna powietrzna i lekki silnik muszg
mie¢ ten sam prad, poniewaz sg potaczone
szeregowo, wiec fontanna powietrzna ogranicza
prad, ,dtawigc” lekki silnik wytgcza go.

Lekki Start

Zbudujobwod, tak jak pokazano. Umies¢
lejek na fontannie (AF) i umie$¢ w nim
pitke. Wiacz przetacznik suwakowy
(S1). Lekki silnik (M7) obraca sig i Swieci
jasno na poczatku, ale potem $ciemni
sie i moze nawet przesta¢ pracowac.
Pitka sie zakreci w okolicy lejka i moze
sie unies¢ w powietrze. Jesli wymienisz
jedng z baterii (B1) na tréjkontaktowy
przewodnik elekiryczny, lekki silnik
moze si¢ nawet nie uruchomi¢, a
fontanna powietrzna ledwo poruszy
pitke. Napiecie jest zbyt niskie i nie
moze dostarczy¢ wystarczajgco duzej
ilosci pradu przez obwaod,

aby wszystko pracowato.

Podwojny Ruch

rPoréwnaj ten obwodd z poprzednim.w
Tutaj lekki silnik i powietrzna
fontanna sg potgczone réwnolegle,
wiec przeptywajacy przez nie prad
elektryczny moze by¢ inny i sg one w
zasadzie niezaleznie od siebie. Kazdy
dostaje to, czego potrzebuje z baterii i
oba dziatajg poprawnie. Kolejng zaletg
czesci potgczonych réwnolegle jest to, ze
jesli jedna psuje sie, inne dalej pracuja.
Zaletg taczenia czesci szeregowo (tak
jak zrobiono w poprzednim obwodzie),
jest to, ze okablowanie obwodu jest
mniej skomplikowane, a baterie

(\Wytrzymajg diuzej. )y

Zbuduj obwdd, tak jak pokazano,
wigcz przetgcznik suwakowy (S1).
Zaréwno lekki silnik (M7) i fontanna
powietrzna (AF) pracujg. Umiesc¢ pitke
bezposrednio nad powietrzng fontanna.
Wydmuchiwane powietrze powinno
zréwnowazy¢ pitke, wiec unosi sie w
powietrzu i ;tanczy“.

Czasami pitka moze by¢ niestabilna
i wypadac; po prostu umie$¢ jg z
powrotem w strumieniu powietrza.
Jesli pitka tatwo wypada, wtedy odwréé
kierunek fontanny powietrznej.

Jesli wymienisz jedng z baterii (B1) na
trojkontaktowy przewodnik elektryczny,
lekki silnik i fontanna powietrzna nadal
dziataja, mozliwe jest, ze bedziesz
potrzebowa¢ poruszy¢ silnik, aby
rozpoczg¢. Wydajnos¢ bedzie lepsza z
nowymi akumulatorami.




Projekt 117 Potréjny ruch

Zbuduj obwdd. Umies¢ karuzele na watku
- B

-

O Fres przektadni (GM); jesli jest taka potrzeba,

jek na

gérze powietrznej widz czes¢ tektury na podstawke lub
fontanny i pitke w - .
wylocie powietrza. zamontuj jeden z kolorowych krazkow. Wigcz
przetgcznik (S1).

Motoreduktor obraca karuzele, lekki silnik
(M7) obraca sie i $wieci, a fontanna (AF)

wydmuchuje  powietrze. Umies¢  pitke
bezposrednio w powietrzu nad fontanna.
Dmuchane powietrze powinno balansowaé
pitke, wiec unosi sie w powietrzu i ,tanczy".
Od czasu do czasu pitka moze sta¢ sie
niestabilna i wypas¢; umiesc¢ jg z powrotem w
strumieniu powietrza.

UWAGA: ten obwdéd moze dziata¢ przez
pewien czas i nastepnie wylgczy¢ sie.
Jesli tak sie stanie, to wytgcz przetgcznik
suwakowy, odczekaj chwile, a nastepnie
wigcz z powrotem. Boffin wyjasnia dlaczego
w projekcie 66.

Uwaga: Zawiera ruchome czesci.
Nie dotykaj wentylatora podczas pracy!

Projekt 118 Projekt 119 Dominacja
Potrdjnie
Zwolnione
Tempo

Zbuduj obwdd. W razie potrzeby umiesé podstawe karuzeli na
motoreduktorze (GM) i wtdz niektére z kartonéw na podstawke lub
zainstaluj w nim jeden z kolorowych krazkéw. Wigcz przetgcznik
suwakowy (S1). Wat silnika moze sie obracaé¢, lekki silnik (M7)
moze sie obracac, a fontanna powietrzna (AF) moze wydmuchaé
powietrze, ale prawdopodobnie nie wszystko na raz.

Uzyj poprzedniego obwodu, ale
zamien jedng z baterii (B1) z
trojkontaktowym  przewodnikiem
elektrycznym. Teraz karuzela (na
motoreduktorze (GM)) obraca sie
wolniej, lekki silnik ledwo
obraca sie i $wieci (moze nawet
potrzebowa¢  pchniecia, aby
zaczat) i fontanna moze nie by¢ w
stanie utrzymac pitki w powietrzu.
Réznica w wydajnosci bedzie
wigksza, jesli twoje baterie sg
stabsze.

rMotoreduktor, lekki silnik i fontanna powietrzna zawieraja\
silniki, stosowane na rézne sposoby. Tutaj sg potaczone
szeregowo, czyli tak, ze najbardziej opierajg sie
przeptywowi energii elektrycznej (wymagajg najmniej
pradu elektrycznego do dziatania). Bedg dominowaé w
obwodzie, ograniczajgc elektrycznosé dla innych.
Czesto motoreduktor bedzie dominowaé¢ nad lekkim ;
silnikiem i fontanng powietrzng, ktére nie majg
dostatecznie duzo energii elektrycznej, aby poprawnie
dziataty. Twoje wyniki moga sie jednak réznic.

\. J

OSTRZEZENIE: Zestaw zawiera ruchome

czesci. Nie dotykaj wiaczonego wentylatora. h’ i




Projekt 120

Umies¢ lejek na gorze
powietrznej fontanny i

ot

pitke w wylocie powietrza.

Wiele na Raz

Zbuduj obwdd, ale zwrd¢ uwage, ze fontanna powietrzna (AF) jest umieszc-
zona nad srodkiem 5-kontaktowego i 6-kontaktowego przewodu. Umies¢ lejek
na gorze fontanny i umie$¢ w nim pitke. Wigcz przetgcznik suwakowy (S1).
Mnostwo rzeczy powinno sie dzia¢ - motoreduktor (GM) obraca watkiem, pitka
porusza sie w fontannie powietrznej (moze wznies$¢ sie w powietrze lub po
prostu sie obracic) lekki silnik (M7) obraca sie i $wieci, a diody LED (D8 i D10)
sg wigczone. Mozesz umiesci¢ podstawe karuzeli na motoreduktorze, ale nie
jest to konieczne.

Tutaj pie¢ komponentéw (GM, AF, D10, M7 i D8) jest potaczonych réwnolegle, wiec
przeptywajacy przez nie prad elektryczny moze by¢ rézny i zasadniczo sg niezalezne od
siebie. Energia elektryczna wyptywa z baterii, dzieli sie na pie¢, anastepnie rekombinuje,
aby przeptyng¢ przez przetacznik i z powrotem do akumulatoréw. Kazdy komponent
dostaje to, czego potrzebuje z baterii (chyba ze baterie sg zbyt stabe, aby dostarczy¢
wystarczajgcg ilos¢ energii) i wszystkie dziatajg prawidtowo. Ponadto, jesli co$ sie
zepsuje, pozostate elementy dalej pracujg. Uwaga: obwdd ten tgczy diody LED (D8 i
D10) bezposrednio z bateriami bez rezystora lub innego urzadzenia ograniczajacego
prad. Zwykle moze to spowodowac uszkodzenie diody LED, ale nasze diody LED majg
wbudowane rezystory wewnetrzne, aby chronic¢ je przed nieprawidtowym okablowaniem,
wiec nie zostang uszkodzone. Sg one podtaczone bezposrednio do akumulatoréw w tym
obwodzie, aby pomdc wykazac dziatanie obwoddéw réwnolegtych.

o

J

Lpozwala unikng¢ marnowania energii (przedtuzanie zywotnosci baterii).

Koto Elektryczne

Zmien uktad czesci z poprzedniego obwodu, aby byt potgczony w
petli. Wtgcz przetgcznik suwakowy (S1). Swiatta LED (D8 i D10)
$wieca, ale motoreduktor (GM), fontanna powietrzna (AF) i lekki
silnik (M7) nie robig nic. Boffin wie, dlaczego.

Poréwnaj ten obwod z poprzednim. Tutaj tych samych pie¢ komponentéw (GM, AF, D10,
M7, i D8) jest potgczonych szeregowo, wiec przeptywajacy przez nie prad elektryczny
musi by¢ taki sam, a kazdy komponent wptywa na pozostate. Przeptyw pradu w petli, z
baterii, przez kazdy element, a nastepnie z powrotem do akumulatoréw. Tutaj komponent
z najwiekszym oporem ogranicza przeptyw energii elektrycznej. W tym obwodzie diody
LED (D8 i D10) majg wiekszos¢ rezystancji dzieki wewnegtrznym rezystancjom ochron-
nym (patrz wyzej). Motoreduktor, fontanna powietrzna i lekki silnik nie moga dziatac,
poniewaz rezystancja LED ogranicza zbyt duzy prad, chociaz rezystancja elektryczna
tych urzadzen ma dodatkowy, maty, ograniczajgcy wptyw na przeptyw pradu. Do tego
obwodu dodano drugi uchwyt baterii, poniewaz potgczone napiecie wigczonych obydwu
diod LED (okoto 1,5 V kazda) moze by¢ zbyt wysokie, aby wszystko dziato sig tylko z
jednym zestawem baterii (3V). Mozesz sprobowa¢ wymieni¢ jeden uchwyt na baterie
z tréjkontaktowym przewodnikiem elektrycznym i zobaczyé, czy diody LED zapalg sig.
taczenie czesci w szeregi sprawia, ze okablowanie jest mniej skomplikowane (szczegdl-
nie wazne, gdy komponenty sg daleko od siebie), utatwia ochrong wrazliwych urzadzen i

S




Projekt 122 Generator

il 3

4 - 4 )
Zwykle motoreduktor wykorzystuje energie elektryczng
do wytworzenia ruchu mechanicznego. Ten obwdd

wykorzystuje motoreduktor w odwrotnej kolejnosci, aby

)
(]

uzy¢ mechanicznego ruchu (obracania) do wytwarzania

energii elektrycznej (do zapalania diody LED). Produkujemy Zbuduj pokazany obwdéd i zamontuj przektadnie 2,55¢
prawie catg energie elektryczng uzywang w naszym na motoreduktorze (GM). DELIKATNIE obracaj zebatka
Swiecie za pomocg ogromnych generatoréw napedzanych reka w obu kierunkach i obserwuj czerwono-zéttg diode
parg lub naciskiem wody. Przewody stuzg do wydajnego LED (D10). Regulowany rezystor (RV2) steruje jasnoscia
transportu energii do domoéw i firm, w ktérych jest uzywana. LED, ustaw jg w kierunku drutu 2-kierunkowego dla
Silniki zamieniajg energie elektryczng z powrotem w forme rozjadnienia. Nie probuj kreci¢ zebatkg ze zbyt duzg
mechaniczng do napedzania maszyn i urzgdzen. sitg, bo mozesz popsué motoreduktor.

Projekt 123 Projekt 124
Wplyw Obcigzenie Generatora

Uzyj poprzedniego obwodu, ale zastgp 2,55 , jednym z po- " g 5 q i
zostatych. Bgdz DELIKATNY podczas obracania zebatks,
mozesz zepsu¢ motoreduktor (GM). Poréwnaj, o ile tatwiej-
sze lub trudniejsze jest otaczanie zebatki i rozSwiecenie di-
ody LED.

( )

Im wieksza zebatka, tym fatwiej obroci¢ wat i zapali¢ LED.
Rozmiar zebatki wzmacnia twojg moc, aby obréci¢ wat.
Poréwnaj to: uzywajgc klucza dokrecaj lub luzuj nakretke na
Srubie. Klucz daje ci wiekszy wptyw na moc obrotowg.

o
=

6 Zbuduj ten obwdd i zamontuj 2.55 ,, zebatke na mo-

toreduktorze (GM). DELIKATNIE obracaj zebatke
rekg za pomocg przetacznika suwakowego (S1).
Poréwnaj, jak trudno jest obrécic, gdy przetgcznik
jest wigczony lub wytgczony. Mozesz réwniez
sprobowac tego z réznymi zebatkami. Nie probuj
obracac¢ zebatki ze zbyt duzg sitg, poniewaz moze-
sz uszkodzi¢ motoreduktor. Mozesz zauwazy¢ pr-
zeplyw powietrza do lub z powietrznej fontanny
(AF), ale w przeciwnym razie nie zrobi nic. Nie jest
konieczne ani zalecane umieszczanie lejka lub
kulki w fontannie powietrzne;j.

5
&

L]

N\
Przekrecenie zebatki powinno by¢ trudniejsze, gdy przetacznik jest wigczony,
poniewaz fontanna dziata jak ciezkie elektryczne ,obcigzenie lub obcigzenie
motoreduktora. Zasilanie fontanny powietrznej wymaga wiecej energii niz zasilanie
niczego (np. gdy wytgcznik jest wytgczony) lub zasilanie LED (jak w poprzednich
obwodach).

S
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Projekt 125

=

Wodny Alarm

ALARMIC o 3

=

“

Zbuduj pokazany obwdd, ale poczgtkowo pozostaw czerwone i czar-

ne przewody zgczace poza kubkiem. Wigcz przetgcznik suwakowy

(S1); nic sie nie dzieje. Umies¢ przewody w kubku z wodg i alarm

dzwieczy!

Warianty:

e Zmien dzwiek za pomocg drutu 1-kontaktowego i drutu 2-kontakto-
wego, tgczgc miedzy punktami AiBlubAiD Ilub B i C.

e Usun tranzystor NPN (Q2) i zamiast jego podigcz czarny mostek w
punkcie B.

’
Woda ma wyzszy opér elektryczny niz rezystory w tym\>
zestawie (RV2 i na stojaku obrotowym), ale znacznie
mniej niz powietrze. Tranzystor NPN dziata jako
wzmacniacz, aby poméc pokonac¢ opér wody. Mozesz
uzy¢ dtuzszych przewodow i potozy¢ je na podtodze w
piwnicy, jesli zostanie zalana podczas burzy, wtedy ten
obwaod uruchomi alarm!

Projekt 126

Alarm dotykowy

Projekt 127

Narysuj Alarm

Uzyj poprzedniego obwodu, ale zamiast wstawiania
czerwonego i czarnego przewodu do wody, dotknij
metalowych koncowek palcami. Byé moze bedziesz
musiat trzymac¢ je mocno lub zwilzy¢ palce, aby to
dziatato.

Twoje ciato to w wigkszosci woda, wiec

ma réwniez wiekszy opor niz rezystory

w tym zestawie, ale znacznie mniejszy
Lniz woda.
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Uzyj obwodu z projektu 125, ale pomin szklanke z wodg i zostaw
luzne konce zworek, na razie niepotgczone. Jest jeszcze jeden | |Czarny rdzen otdéwkow to
element, ktérego potrzebujesz i narysujesz go. Wez otdéwek (nr. 2 | |grafit, ten sam materiat
jest najlepszy, ale inne typy tez beda dziatac). NAOSTRZYJ GO | |uzyty w rezystorach w RV i
i narysuj ksztatt ponizej. Uzyskasz lepsze wyniki, jesli przycisnie- | |podstawie obrotowe;.

sz mocno ptaskg powierzchnie bezposrednio nad strong podc-
zas rysowania. Nacisnij twardo (ale nie zrywaj papieru) i wypetnij
ksztatt kilka razy, aby mie¢ pewnos¢, ze masz grubg, réwng war-
stwe otdbwkowego otowiu.

Dotknij metalowych koncéw drutéw fgcznikowych na na-
rysowanym ksztatcie i poruszaj je wokot rysunku. Jesli nie
stychac zadnego dzwieku, wtedy przesun kornce blizej siebie
i przesun po rysunku, dodaj kolejng warstwe otéwkowego
otowiu, lub umies¢ krople wody na kohcach, aby uzyskaé
lepszy kontakt za pomocg palcow.




Swia

Projekt 128

y

' 2 ]

o

Projekt 13

tio na dotyk i Wodne

Projekt 129

Detektor Przewodzenia

Zbuduj obwdd i wigcz pr-
zetgcznik (S1). Dotknij meta-
lowego drutu palcem; koloro-
wa dioda LED (D8) powininna
Swieci¢. Jesli dioda LED jest
staba lub wytgczona, przytr-
zymaj metal mocniej lub zwilz
palce.

Nastepnie potdz luzne konce
przewodéw  potgczeniowych
w filizance wody, upewnij sie,
ze metalowe czesci nie styka-
ja sie ze sobg. Woda powinna
rozswieci¢ LED.

Nie pij wody uzytej w projekcie.

Uzyj poprzedniego obwodu, ale zastgp kolorowg diode LED
(D8) czerwono-zéitg diodg dwukolorowg LED (D10, ustawiona
w dowolnym kierunku). Dotknij go palcami i wtéz do wody jak w
poprzednim projekcie. Nastepnie dotknij koncéwek przewoddw
zworek do réznych materiatdw w twoim domu i zobacz, ktore
z nich wigczg LED. Mozna uzy¢ kolorowej diody LED zamiast
czerwonej / zéttej diody LED, ale czerwona/ zé6tta dioda LED nie
zmienia kolorow, wiec moze by¢ tatwiej poréwnag, jesli dioda
LED tylko stabo $wieci.

rMateriaty takie jak metal przewodzg prad
dobrze i zapalg LED. Tworzywa sztuczne,
drewno i tkaniny sg stabymi przewodnika-
mi i nie zapalg LED.

o J 4 ]

\.

Potrojny alarm

Zbuduj pokazany obwdd i wigcz przetgcznik suwakowy (S1). Nic sie
nie dzieje.Przerwij potgczenie czarnego przewodu mostkowego i roz-
legnie sie alarm dzwiekowy. Mozna wymieni¢ czarny przewdd fgc-
zacy na dtuzszy drut i uruchomi¢ go przez drzwi, aby zasygnalizowac
alarmem, gdy kto$ wejdzie. Mozesz zmieni¢ dzwiek, uzywajgc drutu
1-kontaktowego i drutu 2-kontaktowego nawigzac potgczenie miedzy
punktamiAiBIlubAiDIlubBiC.

-64-




Projekt 131

Limitowanie pradu

Zbuduj obwdd, wytgcz przetgcznik suwakowy (S1) i ustaw przetgcznik
(S6) do srodkowej pozycji. Czerwona / z6tta dioda LED (D10) jest wigc-
zona, a Ty mozesz uzy¢ regulowanego rezystora (RV2), aby troche zm-
ieni¢ jej jasnosc. Dioda LED nie jest zbyt jasna, poniewaz obwdd ma
ograniczajgce dwa rezystory, przez ktére przeptywa prad elektryczny
(rezystor 10 000 oméw w stojaku obrotowym) i RV2, ktéry mozna regu-
lowa¢ miedzy 200 omoéw a 10 000 omow).

Teraz wigcz S1. Dioda LED jest jasniejsza, a RV2 moze zmienia¢
jasnos¢ bardziej niz wczesniej. S1 tgczy znacznie mniejszy rezystor
47 omowy (rowniez w stojaku obrotowym) réwnolegle z rezystorem
10 000 omowym w stojaku obrotowym. Mniejszy rezystor nie ogranicza
przeptywu pradu tak bardzo jak ten wiekszy, dioda LED jest jasniejsza.

Teraz witgcz S1. Dioda LED jest jasniejsza, a RV2 moze zmieniaé
jasnos¢ bardziej niz wczesniej. S1 tgczy znacznie mniejszy rezystor
47 omowy (réwniez w stojaku obrotowym) réwnolegle z rezystorem
10x000 omowym w stojaku obrotowym. Mniejszy rezystor nie ogranicza
przeptywu prgdu ak bardzo jak ten wiekszy, dioda LED jest jasniejsza.
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Pradu w Ukiadzie Rownolegiym

Zbuduj obwdéd, wytgcz przetgcznik suwakowy (S1) i ustaw przetgcznik (S6) na
Srodkowej pozycji. Czerwona / zétta dioda LED (D10) $wieci stabo. Dioda LED
nie jest zbyt jasna, poniewaz stanowi jedyng Sciezke elektryczng z akumulatoréw
do LED przechodzgca przez rezystor 10 000 oméw (regulowany rezystor, ktéry
jest tutaj uzywany jako staty 10 000 rezystor i nie mozna go regulowac).

Teraz wtacz S1. Dioda LED jest nieco jasniejsza.

S1 taczy rezystor 10 000 Q w stojaku obrotowym réwnolegle z RV2 (ustawiony
tutaj na 10 000 omoéw). Daje to dwie Sciezki 10 000 omow od baterii do diody
LED, zamiast tylko jednego, wigc prad jest wyzszy a dioda LED jest jasniejsza.

Teraz ustaw S6 w dolnym potozeniu. Dioda LED jest teraz znacznie jasniejsza.
S6 taczy rezystor 47 omowy w stojaku obrotowym rownolegle z dwoma
rezystorami 10 000 omow juz w obwodzie (jeden w stojaku obrotowym i jeden

w RV2). To dodaje znacznie nizszg 47-omowg Sciezke miedzy bateriami i LED,
wiec ptynie duzo wigcej pradu, a dioda LED jest znacznie jasniejsza.

Obwdd ten nie ma wigcznika / wytgcznika, dlatego nalezy go odtgczyé lub
usung¢ baterie po zakonczeniu.




Projekt 133 Kierunek Pradu

1

Wiacz przetgcznik suwakowy (S1) i dostosuj jasnos¢ diod LED (D8 i

A= D10) z regulowanym opornikiem (RV2).

Regulowany rezystor (RV2) ma catkowitg
wartos¢ 10 000 omow pomiedzy
centrum a obiema stronami, z dzwignig
ustawienia oporu na kazdej stronie.

Wigcz przetacznik suwakowy (S1), ustaw przetgcznik (S6) na gorze
lub na dole i dostosuj jasno$¢ diod LED (D8 i D10) za pomocg
regulowanego rezystora (RV2). Czerwona / z6tta dioda LED bedzie
Swieci¢ w obu kierunkach, ale kolorowa dioda LED (D8) dziata tylko w
jednym kierunku.
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Projekt 135 Leniwy Wentylator

Ustaw regulowany rezystor (RV2) na gérne ustawie-
nie i tak zostaw. Wigcz przetgcznik suwakowy (S1).
Wentylator lekkiego silnika (M7) obraca sie krotko i
zatrzymuje sie. Teraz wytgcz przetgcznik suwakowy,
odczekaj chwile, a nastepnie wigcz go z powrotem.
Wentylator znéw sie obraca. Sprobuj tego kilka razy.
To tak, jakby wentylator byt leniwy i moze tylko krecié¢
sie przez krotki czas zanim sie zmeczy i musi sie zatr-
zymac i odpoczac.

Projekt 136

Leniwa
Karuzela

Uzyj poprzedniego obwodu, ale zastgp
lekki silnik (M7) motoreduktorem (GM,
L~ na gorze). Zamontuj tekturowe
postacie na karuzeli i umies¢ na
podstawie  motoreduktora. Obwdd
dziata w ten sam sposéb, ale obraca
sie motoreduktor zamiast wentylatora.

d - .

Po wtgczeniu przetgcznika suwa-
kowego, wentylator obraca sie
podczas gdy obcigzenie 100 p F
kondensatora (C4) zwieksza sie,
a nastepnie zatrzymuje sie. Kiedy
wytgczasz przetgcznik suwakowy,
kondensatorowi catkowicie zajmuje
kokolo 20sekund roztadowanie sie.

Leniwe Swiatla

Projekt 138

Bardzo
ITeniwe
Swiatia

Uzyj poprzedniego obwodu, ale zastgp
kondensator 100 py F (C4) znacznie
mniejszym kondensatorem 1 py F
(C7). Teraz diody LED migajg tylko
przez krotki czas, poniewaz C7 nie
moze zgromadzi¢ tak duzo energii
elektrycznej jak C4.

Ustaw regulowany rezystor (RV2) w goérnym
ustawieniu. Wigcz przetgcznik suwakowy (S1).
Diody LED (D8 i D10) Swiecg przez krétki czas.
Teraz wylgcz przetgcznik suwakowy, odczekaj
chwile, a nastepnie wigcz go ponownie. Diody
zaswiecg ponownie na krétko. Sprébuj tego kilka
razy. To tak, jakby diody LED byty leniwe i mogg
Swieci¢ tylko przez krétki czas, zanim sie zmeczg
i musza sie wylgczy¢ i odpoczgé. Wyprdbuj to
z réznymi ustawieniami dla RV2.




Projekt 139 Elektrycznosc¢, z ktora sobie

poradzisz

&3k 2 3 4 5 B
i | i Obwod ten skiada sie z dwoch czesci; zbuduj go tak, jak pokazano, ale

" poczatkowo umiesé 100 y F kondensator (C4) w punktach A i B. Nastepnie
podnie$s C4 i umies¢ go w poprzek punktéow C i D; czerwono/zétta dioda
dwukolorowa LED (D10) miga.

B Przesun C4 miedzy punktami A/ B i C / D kilka razy. W obu potozeniach C4
moze by¢ skierowany w dowolnym kierunku, ale jego kierunek okresla kolor
lampy btyskowej LED. Mozesz wymieni¢ kondensator 100 py F na mniejszy

c kondensator 1 p F (C7), ale lampa btyskowa LED bedzie znacznie ciemniejsza.

O (Umieszczenie kondensatora na punktach A i B
powoduje jego natadowanie, a umieszczenie go
w punktach C i D sprawia, ze roztadowuje sie pr-
zez LED. Po natadowaniu kondensatory utrzymujg

E energie - mozesz natadowac kondensator, chod-
zgc z dala od niego przez chwilg, a nastepnie uzyc¢
go do zapalenia diody LED. Mimo oznaczenia ,+*,

podtgczasz swoje kondensatory z bateriami, w tym
Lobwodzie nie bedzie im to szkodzic. h_i

Projekt 140 Elektrycznosc¢, z ktora sobie
poradzisz (Il)

Zmodyfikuj poprzedni obwdd tak, aby pasowat do tego. Dziata to w
ten sam sposoéb, z wyjatkiem regulowanego rezystora (RV2) spowalnia
roztadowanie kondensatora, dzieki czemu dioda LED $ciemnia sie, ale
pracuje dtuzej. Sprobuj tego w réznych ustawieniach RV2.
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Projekt 141 Krotkie Serie Projekt 142

_ Krotka Seria
z Karabinu Maszynowego Swiatia

i Dzwieku

Ustaw regulowany rezystor (RV2)
w dolnej pozycji. Wigcz przetgcznik
suwakowy (S1). Karabin maszy- Uzyj poprzedniego obwodu, ale
@ 1 € . 4 I ™ | nowy brzmi przez sekunde, a na- wymien przewod  trojkontaktowy
) "1l | stepnie zatrzymuje sie. Wylacz miedzy IC alarmem (U2) a gtosni-
ZAY przetgcznik suwakowy, poczekaj kiem (SP2) z kolorowg LED (D8,
G—F_} kilkka sekund, a nastepnie wigcz »+" po prawej) lub czerwono / z6-
R go ponownie ustyszysz dzwiek ka- tta dwukolorowg diodg LED (D10,
y A ! rabinu maszynowego jeszcze raz. w inr?ym ZeStaWieni’U)- Dzwigk nie
Eli._*—l lm'l.?l Sprobuj tego kilka razy. bedzie teraz tak gtosny.
!

Projekt 143 Swiatlo Krétkie

1 2 A= 4 & 8

Ustaw nastawny rezystor (RV2) w dolnym potozeniu i ustaw przetgcznik
(S6) na pozycje srodkowg. Wigcz przetgcznik suwakowy (S1). Kolo-
rowa dioda LED (D8) powinna sie zaswieci¢ na chwile, a nastepnie
zgasngC. Aby zresetowac licznik, aby Swiatlo pozostato witgczone,
ustaw S6 w odpowiedniej pozycji na chwile, nastepnie z powrotem w
Srodkowej pozycji. Przesuniecie dzwigni w kierunku RV2 powoduje,
ze dioda LED S$ciemnia sig, ale pozostaje wtgczona dituze;j.

Po wigczeniu przetgcznika suwakowego dioda
LED $wieci, podczas gdy kondensator 100 y F
(C4) sie taduje, a nastepnie zatrzymuje. Ustawie-
nie S6 w prawo roztadowuje C4.
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Projekt 144 Swiatio dotykowe

Ustaw regulowany rezystor (RV2) w gérnej pozycji i wigcz przetgcznik
suwakowy (S1). Wiagcz czerwono / zéttg dwukolorowg LED (D10), doty-
kajgc palcem miedzy punktami Ai B. By¢ moze trzeba nacisngé mocno
lub mokrymi palcami, aby dioda LED byta jasna. Jasnos¢ LED mozna
regulowac za pomocg dzwigni na RV2 lub wymieni¢ czerwono / zéttg
diode LED z kolorowg diodg LED (D8).

Elektryczno$c¢ przeptywajgca

przez twoje palce jest wzmacniana
przez tranzystor NPN (Q2), oraz
wystarczy, aby wigczy¢ LED. Jesli
kontakty w punktach A i B zostaty [———
przeplecione, jak pokazano ponizej
mozesz zrobi¢ to jednym palcem.

Projekt 145 Zwolnione Projekt 146
[t — o p—py— Swiatlo Przelacznik 3-pozycyjny

Przetgcznik (S6) ma 3 pozycje. W tym obwodzie, jedna
pozycja wigcza czerwono / z6ttg diode LED (D10), druga

Ustaw przetgcznik (S6) na zaswieci kolorowg diode LED (D8), a trzecia wylgcza obie
najwyzszg pozycje i wigcz diody LED. Mozesz zmieni¢ kolor na D10, odwracajac jego
przetacznik suwakowy potozenie.

(S1). Czerwono-zoita

dwukolorowa dioda LED
(D10) jest wigczona. Teraz
ustaw S6 w S$rodkowej
pozyciji i czekaj; LED powoli
wylgcza sie. Regulowanym
rezystorem (RV2) mozna
ustawi¢, jak szybko ma
zgasngc¢ swiatto.
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Projekt 147 Elektrycznos¢ w Jedng Strone

2

Wiacz przetgcznik suwakowy (S1). Czerwono / zétta dioda LED (D10)
i lekki silnik (M7) sg wtgczone. Regulowany rezystor (RV2) ustawia
jasnos¢ D10. Po wytagczeniu przetgcznika suwakowego swiatta na
lekkim silniku zgasng natychmiast, ale czerwono / z6tta dioda LED
gasnie powoli. RV2 okresla sposob szybkosci gasniecia czerwonej /
Z6itej diody LED.

\.

Tranzystor NPN (Q2) jest tu stosowany jako dioda. Dioda1
pozwala na przeptyw energii elektrycznej w jednym kierunku. Po
wytgczeniu przetgcznika czerwona / zotta

dioda LED pozostaje wigczona na chwile, gdy roztaduje sie
kondensator 100 p F (C4). ,Dioda“ pozwala na przeptyw pradu
z akumulatoréw do kondensatora, ale blokuje elektrycznosé
przeptywajaca z kondensatora do lekkiego silnika. Bez czerwonej
| zottej diody LED lekki silnik wytagcza sie natychmiast po
wytgczeniu przetgcznika, poniewaz niska rezystancja lekkiego
silnika roztadowuje kondensator w jednej chwili.

J
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Projekt 148 Dzwiek i

4 -

swiatto przy przechyleniu

Zbuduj obwod i wigcz przetacznik suwakowy (S1). Rozlegnie sie syrena lub
bedzie Swieci¢ $wiatto, jesli obwdd zostanie przechylony lub przesuniety.
Eksperymentuj, aby zobaczy¢, ktére katy pochylenia aktywujg jakie efekty.

Jesli obwdd nie zostanie wytgczony, gdy zostanie pozostawiony sam sobie,
nalezy go lekko przechyli¢, aby sie wytgczyt.

Warianty: Mozesz zmieni¢ dzwigk, usuwajac 1-kontaktowe i 2- kontaktowe
druty znajdujgce sie w punkcie A lub przesuwajac je tak, aby znalazly sie w
punktach Ai B. Mozesz réowniez zastgpi¢ kolorowg diode LED (D8) czerwono-
z6itg dwukolorowg diodg LED (D10, skierowany w dowolnym kierunku).




Projekt 149 Inflator

-

Ten projekt wymaga uzycia jakiegos materialu z
gospodarstwa domowego. Zbuduj pokazany schemat,
( ) a nastepnie popros dorostego, aby pomégt Ci nasungc
lateksowe rekawiczki (nie dotgczone) lub co$ podobnego
na dziobek fontanny powietrznej za pomocg gumki (tej
dotgczonej do opakowania lub jakiejkolwiek, ktérg masz w
domu), jak pokazano na obrazku. Umies$¢ lejek i rekawice
na powietrznej fontannie i wigcz przetgcznik suwakowy
(S1). Powietrze powinno dmuchac¢ w rekawice, powodujgc
jej nadymanie. Mozesz by¢ w stanie ,machac¢” rekawicg,
obracajgc przetgcznik suwakowy sporadycznie.

Upewnij sie, ze gumka dobrze uszczelnia dzidbek, ktéry
umozliwia przeptyw powietrza do rekawicy bez duzych
strat. By¢ moze bedziesz musiat sprébowac kilka razy,
aby dziatato poprawnie.

Mozesz sprébowac tego z réznymi materiatami znajdu-
jacymi sie w domu. Nie uzywaj balonu, poniewaz fontanna
powietrzna nie bedzie miata wystarczajgcego cisnienia,
aby go nadmuchac.

Owin rekawiczke
wokot lejka.

Owin gumka wokoét
rekawiczki.

OSTRZEZENIE: Uwazaj, aby nie uzy¢ niczego, co
mogtoby zosta¢ wessane do wlotu powietrza z okolicy
powietrznej fontanny, poniewaz moze to spowodowac
uszkodzenie fontanny powietrznej.

Tranzystor

Zbuduj obwdd i wigcz przetgcznik suwakowy (S1). Powoli przesuwaj dzwig-
nie na regulowanym rezystorze (RV2) w calym zakresie, podczas ogladania
jasnosci diod LED: czerwonej / zéttej i kolorowej (D8 i D10).

4 )
Tranzystory, takie jak tranzystor NPN (Q2), moga wzmac-

nia¢ prad elektryczny. W tym obwodzie regulowany rezy-
stor kontroluje niewielki prad idacy do tranzystora przez :

czerwong / z6itg diode. Tranzystor wykorzystuje ten maty
prad do kontroli wiekszej ilosci prgdu przechodzacego pr-
zez kolorowg diode LED. W niektérych ustawieniach RV2
obecny jest zbyt maty réwniez prad sterujgcy, aby zapali¢
czerwono-z6itg diode LED, ale wzmocniony tranzystor jest

wystarczajgco duzy, aby oswietli¢ kolorowa diode LED.
\. J
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Projekt 151 Powolne Swiatlo

" 2 3 4 5 s 0 Ustaw przetgcznik (S6) w srodkowej pozycji. Wigcz przetgcznik su-
wakowy (S1) - nic sie nie dzieje. Teraz ustaw S6 na najwyzszej pozy-
cji; czerwona / z6tta dwukolorowa dioda LED (D10) potrzebuje kilku
sekund, aby sie wigczy¢. Teraz ustaw S6 z powrotem na $rodkowej
pozycji; dioda LED bardzo stabnie. Regulowany rezystor (RV2) ste-
ruje czasem odciecia. Mozesz odwrdci¢ orientacje czerwono-zottej
dwukolorowej diody LED lub wymieni¢ jg z kolorowg diodg LED (D8,
.+ po lewej).

r
Kondensator 100 y F (C4) kontroluje czerwong / zo6itg
diode LED poprzez tranzystor NPN (Q2). Ustawienie

S6 na najwyzszej pozycji szybko taduje kondensator,
a ustawienie S6 z powrotem na Srodkowej pozyciji
umozliwia powolne roztadowanie kondensatora.
Kondensatory = mogg  przechowywa¢  tadunek
elektryczny i uwalnia¢ go w razie potrzeby, dlatego
kczesto sg uzywane w obwodach takich jak ten.

Projekt 152 Poruszanie piteczki
{3 ; 2 ] q

o & o a

L

5 & T 7 " Zbuduj obwdd, jak pokazano, umies¢ dzidbek w fontannie (AF), potéz kulke w
Umiesé lejek na dziébku, ustaw dzwignie na regulowanym oporniku (RV2) na gére i wtgcz pr-

?:n’tz:n’r’l;":":;’:::j zetgcznik suwakowy (S1). Uzyj dzwigni na regulowanym rezystorze do regula-
wylocie powietrza. cji jasnosci czerwono-z6ttej dwukolorowej diody LED (D10) i spraw, aby pitka

poruszata sie lub ,krecita“ wokot dzidbka. Kula porusza sie tylko dla niewielkiej
czesci zakresu regulacji RV2. Jesli zamienisz czerwono-zo6ttg diode LED na

tréjkontaktowy przewodnik elektryczny, pitka bedzie sig intensywniej poruszac.
— e

Lejek (Ten obwod wykorzystuje tranzystor NPN (Q2) i regulowany rezystor
y (RV2) do sterowania mocg fontanny powietrznej. Maty prad elektry-
czny do tranzystora przez RV2 i diode LED (D10) kontroluje wiekszy
prad w tranzystorze fontanny powietrznej. RV2 nie moze by¢ uzywany
do kontrolowania bezposrednio, ze wzgledu na wysoka wytrzymato$¢.
Uniemozliwitoby to dziatanie fontanny powietrznej. Ten obwod wykor-
zystuje tranzystor NPN (Q2) i regulowany rezystor (RV2) do sterowa-
nia mocg fontanny powietrznej. Maty prad elektryczny do tranzystora
przez RV2 i diode LED (D10) kontroluje wiekszy prad w tranzystorze
Lfontanny powietrznej. y




Pr

ojekt 153 Migajace Oswietlenie Projekt 154

Pr

Zbuduj obwdd zgodnie z ilustracjg i wigcz przetgcznik
(S1). Kolorowa dioda LED (D8) bedzie migac¢ i ustyszysz
sygnat dzwiekowy z gtosnika (SP2). Regulowany
rezystor (RV2) moze regulowac¢ dzwiek i delikatnie
jasnos¢ diody LED.

Migajacy
wskaznik

(Kolorowa dioda LED (D8) )
ma mikrouktad zmieniajgcy
jasno$¢ kolorow. Kiedy to
robi, zmienia obecny obwdéd
pradu. Tranzystor (Q2)
wzmacnia zmiany i uzywa
go do sterowania gtosnikiem
\(SPZ)'

Uzyj poprzedniego obwodu, ale zastgp
gtosnik (SP2) z czerwono-zéttym dwuko-
lorowym LED (D10, w dowolnej konfigu-
racji). Teraz czerwona / zotta dioda LED
rowniez bedzie migac.

jekt 155

5
4

Migajacy Kontroler

&n
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o
o
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Zbuduj obwdd zgodnie z ilustracjg i wigcz przetgcznik (S1). Kolorowa dioda
LED (D8) i czerwona / z6tta dwukolorowa dioda LED (D10) beda miga¢. Ko-
lorowe diody LED beda jasniejsze niz w poprzednim obwodzie. Regulowany
opornik (RV2) moze nieco zmieni¢ jasnos¢ kolorowych LED.

Czerwona / zétta dioda LED jest sterowana przez kolorowg diode LED za po-
moca tranzystora (Q2). Jesli usuniesz kolorowa diode LED z obwodu, to kolo-
rowa czerwona / z6tta dioda LED nie $wieci. Usuniecie czerwonej / zottej diody
LED nie wptynie na kolor.

Sprébuj zmieni¢ potozenie kolorowej i czerwono-zottej diody LED, odwracajgc
czerwong / z6ttg diode LED lub wymieniajgc czerwong / zéttg diode LED na
gtosnik (SP2).
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Projekt 156

Czerwony Swieci Najpierw

G—

2 3 1 5 g

1 1 T 1 (5]

Ustaw przetgcznik (S6) w pozycji Srodkowej i wigcz przetgcznik suwakowy (S1). Ustaw
dzwignie na regulowanym oporniku (RV2) do konca w lewo. Kolorowa dioda LED (D8)
powinna by¢ wtgczona, ale moze by¢ w wigkszosci czerwona. Powoli przesuh dzwignie na
RV2 w prawo, az dioda LED catkowicie sie wytgczy. Zauwaz, ze czerwony kolor pozostaje
najdtuzej. Teraz ustaw S6 we wiasciwej pozycji i ponownie ustaw RV2, obserwujgc
kolory LED. Kolor niebieski i zielony mogg réwniez pojawi¢ sie teraz, ale mogg ulec
przyciemnieniu, zanim zrobig sie czerwone. Teraz przenie$ S1 z punktéw oznaczonych C
i D do punktéw oznaczonych Ai B i ustaw S6 z powrotem na srodkowej pozycji. Przesun
dzwignie RV2 ponownie, obserwujgc diode LED, jej kolor i jasno$é. Ustaw S6 ponownie
we witasciwej pozycji i zwr6¢ uwage na diode LED, teraz Swieci dla znacznie wiekszej
czesci zakresu regulacji RV2.

rNapiecie potrzebne do wigczenia diody LED zalezy od koloru swiatta. Czerwone
potrzebuje najmniejszego napiecia, a niebieskie najwigkszego. Z S1 w punktach
CiD i S6 w pozycji srodkowej, napiecie do kolorowej diody LED jest najnizsze,
i ledwo moze wystarczyc¢, aby wigczy¢ czerwony kolor. Ustawienie S6 na prawo
omija tranzystor NPN (Q2) i zwigksza troche napigecie LED. Przesuniecie S1 do
punktéw A iB zwieksza napiecie obwodu od 3V do 6V, dzigki czemu dioda LED
kdzia’fa na wiekszg czesc¢ zakresu RV2.

Czerwony Przed Zéttym

Wiacz przetgcznik suwakowy (S1). Ustaw przetacznik (S6) na lewo i
prawo przy kilku ustawieniach na regulowanym oporniku (RV2), i poré-
wnaj jasnos$¢ czerwono-zottej dwukolorowej diody LED (D10). Zoba-
¢z, czy mozesz zauwazyc¢ réznice w jasnosci LED miedzy czerwong i
z06Mtg, zwtaszcza gdy dioda LED jest bardzo staba. Teraz przenie$ S1
z punktow oznaczonych C i D do punktéw oznaczonych A i B. Prze-
sun dzwignie RV2 ponownie, zmieniajgc S6 miedzy lewym a prawym,
porownujgc kolory LED i jasno$¢.

Zotte $wiatlo jest nieco tatwiejsze dla
czerwono-zottej dwukolorowej diody LED
do produkcji niz czerwone S$wiatto. Jesli
przyjrzysz sie doktadnie diodzie LED, kiedy
jest stabe, mozesz zauwazyé, ze kolor
czerwony jest nieco jasniejszy niz zotty.




Projekt 158 Glosne Syreny

Zbuduj obwdd i wigcz przetgcznik suwakowy (S1). Styszysz syrene.

Warianty: Mozesz zmieni¢ dzwiek, usuwajgc 1-kontaktowe i
2-kontaktowe druty znajdujgce sie w punkcie A lub przesuwajac je tak,
aby znalazly sie w punktach Bi C, lub AiD.

U2

ALARM IC
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Projekt 159 Regulowana Gltosnos¢ Syreny

Poprzedni obwoéd moze by¢ zbyt gtosny, wiec zmodyfikuj go, aby
pasowat do tego, ktory wykorzystuje regulowany rezystor (RV2) jako
regulator gtosnosci. Witacz przetacznik suwakowy (S1) i wyreguluj
gtosnosc za pomocg RV2.

Warianty: Mozesz zmieni¢ dzwiek, usuwajgc 1-kontaktowe i
2-kontaktowe przewody znajdujgce sie w punkcie A lub przesuwajgc
je w punkty B i C, lub w punkty Ai D.
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Najpierw ustaw regulowany rezystor (RV2) w lewo, a przetgcznik suwakowy
(S1) wigcz. Ustaw przetgcznik (S6) w lewo; czerwono-zoéita dioda LED
dwukolorowa (D10) btyska jasno zoéttym kolorem, gdy kondensator 100
M F (C4) taduje sie. Teraz ustaw S6 na wiasciwg pozycje; dioda LED miga
jasno na czerwono podczas roztadowywania C4. Sprobuj przesungé S6
w lewo, a nastepnie w prawo kilka razy. Teraz wytgcz S1; tgczy to mniejszy
kondensator 1 p F (C7) w szereg z kondensatorem 100 p F. Teraz powtorz
przetgczanie S6 w lewo, a nastepnie w prawo kilka razy. Dioda LED jest teraz
znacznie ciemniejsza, poniewaz w mniejszym kondensatorze nie moze byc¢
przechowywane tyle energii elektrycznej, co powoduje, ze prady tadowania i
roztadowania sg nizsze. To sprawia, ze LED sig Sciemnia. Nastepnie powtorz
powyzsze testy, ale sprébuj przesungé dzwignie na regulowanym oporniku na
okoto. Przesuniecie dZzwigni na regulowanym oporniku powoduje kondensacje
tadowania / roztadowania wolniej, dzigki czemu dioda LED S$ciemni sie, ale
pozostaje dtuzej wtgczona.

Pomysl o kondensatorach jako zbiornikacr?
przechowujgcych elektrycznos¢. Jesli umiescisz
maty zbiornik magazynowy w szeregu z duzym, do
ktérego przeptywa energia elektryczna w tym samym
czasie, maty wypei sie szybko i zatrzyma przep’ryw.J

Poczatkowo ustaw regulowany rezystor (RV2) z lewej, a przetgcznik suwakowy
(S1) zostaw wytgczony. Ustaw przetgcznik (S6) na lewo; czerwono-zétta dioda
LED (D10) miga stabo na zétto, gdy kondensator 1 y F (C7) szybko sie faduje.
Teraz ustaw S6 we wtasciwej pozycji; dioda LED miga stabo na czerwono,
gdy C7 szybko sie roztadowuje. Probuj przetgcza¢ S6 na lewo, a nastepnie na
prawo kilka razy. Teraz wigcz S1; taczy to wiekszy kondensator 100 p F (C4)
réwnolegle z kondensatorem 1 y F. Teraz powtdrz przetgczanie S6 na lewo,
a nastepnie na prawo kilka razy. Dioda LED jest teraz znacznie jasniejsza,
poniewaz w wiekszym kondensatorze mozna przechowywac wiecej energii
elektrycznej, dzieki czemu prad fadowania i roztadowania jest wyzszy, co
sprawia, ze LED jest jasniejsza. Nastepnie powtdrz powyzsze testy, ale sprobuj
przesung¢ dzwignie na regulowanym oporniku na okoto. Przesuniecie dzwigni
na regulowanym oporniku powoduje kondensacje taduj / roztadowuj wolniej,
dzieki czemu dioda LED $ciemni sie, ale pozostaje dtuzej wtgczona.

Pomysl o kondensatorach jako zbiornikach przej
chowujgcych elektrycznosc. Jesli umiescisz duzy
zbiornik magazynowy rownolegle z duzym napty-
wa do niego prad w tym samym czasie, i ptynie,
dopdki oba nie bedg petne.

v,
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Umies¢ lejek na
gorze powie-
trznej fontanny i
pitke w wylocie
powietrza.
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Regulowany Lekki Silnik

Zbuduj obwdd, jak pokazano. Umies¢ lejek i kulke w fontannie
powietrznej (AF) i wigcz przetgcznik suwakowy (S1). Uzyj dzwigni na
regulowanym rezystorze (RV2) do regulacji jasnosci diod LED w lekkim
silniku (M7) i czerwono / zottej diody LED (D10) oraz regulacji mocy
w powietrznej fontannie. Aby uzyskac¢ najlepsze efekty, przyciemnij
Swiatta w pokoju. Pitka moze wirowa¢ na fontannie powietrznej, ale
nie moze unosi¢ sie w powietrzu. Nowe baterie sg zalecane dla tego
projektu. Pamietaj, aby wyprobowac to przy bardzo stabym oswietleniu
(gdzie silnik jest ledwo widoczny), poniewaz istniejg pewne fajne efekty.
Jesli wentylator na lekkim silniku nie kreci sie, sprébuj da¢ mu impuls,
aby zaczat.

OSTRZEZENIE: Ruchome czesci.

Nie dotykaj wentylatora podczas pracy.

A

Regulowany Wentylator
o Niskiej Predkosci

Wiacz przetgcznik suwakowy (S1) i dostosuj predkos¢ wentylatora dla
lekkiego silnika (M7) za pomocg dzwigni na regulowanym oporniku
(RV2). Poczatkowo ustaw RV2 do goéry, aby uruchomic silnik; jesli wen-
tylator nie uruchamia sie nawet przy gérnym ustawieniu RV2 popchnij
go, aby zaczat. Wentylator sie obréci dla niewielkiej czesci zakresu
regulacji RV2. Czerwono-zétta dioda LED dwukolorowa (D10) bedzie
sie zwykle swieci¢, gdy wentylator nie bedzie sie obraca¢. Nowe bate-
rie sg zalecane dla tego projektu. Uwaga: Nie modyfikuj tego obwodu,
aby korzysta¢ z obu uchwytéw baterii, poniewaz moze to zmniejszy¢
zywotnos¢ twoich czesci.

OSTRZEZENIE: Ruchome czesci.

Nie dotykaj wentylatora podczas pracy.

7'\
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Projekt 164 Kontrola Tranzystora

WiéZz kilka kartonéw do 3 otwordw na krawedziach
podstawy karuzeli. Zbuduj ten obwdd i zamontu;
podstawe karuzeli na zebatce na motoreduktorze
(GM). Ustaw dzwignie regulowanego rezystora (RV2)
na gorze. Witgcz przetgcznik suwakowy (S1) i uzyj
dzwigni na regulowanym rezystorze, aby ustawi¢
jasnos¢ czerwono-zottej dwukolorowej diody LED (D10)
i predkos¢ bazy karuzeli. Karuzela bedzie sie krecic
tylko dla matej czesci zakresu regulacji RV2. Jesli nie
obraca sie nawet na najwyzszym RV2 ustawieniu, w
takim razie delikatnie nacisnij w kierunku zgodnym z
ruchem wskazéwek zegara, aby rozpoczac.
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Projekt 165 Silnik Rewersyjny

Zbuduj obwdd, wigcz przetgcznik suwakowy
(S1) i ustaw przetgcznik (S6) w lewo lub
prawo do sterowania lekkim silnikiem (M7).

4 )
W lekkim silniku (M7) silnik obraca sie w
obu kierunkach, ale obwod sSwiatta LED
dziata tylko w jednym kierunku. Diody LED

& jak mate jednokierunkowe Zaréwki.

4 N
Ten obwdd wykorzystuje tranzystor NPN

(Q2) i regulowany rezystor (RV2) do
kontrolowania predko$ci motoreduktora
(GM). Maty prad elektryczny wchodzacy
do tranzystora przez RV2 i diode LED
(D10) kontroluje wiekszy prad do
tranzystora przez motoreduktor. RV2
nie moze by¢ uzywany do kontrolowania
motoreduktora bezposrednio, poniewaz
jego wysoki opdr uniemozliwi prace

silnika.
N

Projekt 166

Wolny Silnik
Rewersyjny

Uzyj poprzedniego obiegu, ale wy-
mien jeden z uchwytéw baterii (B1)
za pomocg tréjkontaktowego prze-
wodnika elektrycznego. Teraz silnik
obraca sie wolniej i $wiatta sg ciem-
niejsze.




Projekt 167 Pomaranczowe Swiatlo

Wiacz przetgcznik suwakowy (S1). Spéjrz na czerwono-zottg
dwukolorowg diode LED (D10) w stabo oswietlonym pokoju. Jakiego
koloru jest LED?

Warianty: Mozesz zmieni¢ dzwiek, usuwajgc 1-kontaktowe i
2-kontaktowe druty znajdujgce sie w punkcie A lub przesuwajgc je tak,
aby znalazty sie w punktach B i C, lub przez punkty A i D. Kolor diody
LED réwniez moze sie nieco zmieniaé.

7 N
Kolor na diodzie LED to mieszanka czerwieni i zofci,

ktora wyglada jak pomaranczowy.

Uktad alarmowy IC (U2) szybko sie wigcza i wytacza,
tworzac dzwigk syreny styszalny zgtosnika (SP2), a to —
sktania réwniez 1 p F kondensator (C7) do szybkiego
tadowania i roztadowania. Dioda LED $wieci na zétto
podczas tadowania C7 i na czerwono, kiedy C7 sie
roztadowuje. Kolor zmienia sie tak szybko, ze wydaje
sie pomaranczowy dla twoich oczu. _‘

J
'S

Zmontuj samolot, korzystajgc z instrukcji na
stronie 5, zainstaluj lekki silnik (M7) z przodu,
zbuduj pokazany tutaj obwdd, i podigcz
czerwono-czarne przewody potgczeniowe
do lekkiego silnika (czerwony do ,+%).
Rozt6z przewody i upewnij sie, ze nie bedag
przeszkadzaé wentylatorowi na lekkim silniku.
Ustaw samolot na gtadkiej powierzchni i
wigcz przetgcznik suwakowy (S1). Wentylator
na lekkim silniku obraca sie i swieci, stychaé
syrene, a samolot powoli sie przemieszcza z
powodu wibracji.

Warianty: Mozesz zmieni¢ dzwiek usuwajgc
przewody 1-kontaktowe i 2-kontaktowe, ktore
sg w punkcie A lub przesuwajgc je w poprzek
punktow B i C lub punktéw Ai D.

OSTRZEZENIE: Ruchome czesci.
Nie dotykaj wentylatora podczas pracy.
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Notatki
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