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n Varovani, které se tyka vSech c¢asti se symbolem A Pohyblivé ¢asti. BEhem provozu se nedotykejte motoru ﬂ

ani listu vrtule. Nenaklanéjte se nad motor. Nehazejte vrtuli na lidi, zvirata &i jiné objekty. Chrarite oci.

Varovani: Nebezpeéi tGrazu elektrickym proudem - Nikdy Varovani: Nebezpeéi spolknuti - Malé Vszg!ﬁa“ s
nepfipojujte spinaci obvod do domacich elektrickych zastrcek. A ¢asti. Neni uréeno pro déti do 3 let. F963-96A

Varovani: Sestavovani vlastnich projekti je na
vlastni uvazeni a za pripadné poskozeni
soucastek, nenese spolecnost ConQuest
entertainment Zzadnou zodpovédnost.

Odstranovani zakladnich problému

1. Vétsina problému je dlsledkem S$patného sestaveni. Proto vzdy
peclivé zkontrolujte, zda sestaveny obvod souhlasi se vzorovym
nakresem.

2. Ujistéte se, ze jsou soucastky s pozitivhim/negativhim znaménkem
umistény v souladu se vzorovym nakresem.

A Baterie:

3. Nékdy muze dojit k uvolnéni zarovek, fadné je zasroubujte. Bud'te
* Pouzivejte pouze baterie typu 1,5V AA - alkalické baterie

opatrni, zarovky se mohou lehce rozbit.

4. Ujistéte se, ze jsou vSechna spojeni dobie pripevnéna.

5. Vyménujte baterie, je-li to treba.

6. Jestlize se motor toci, ale vrtule neni v rovnovaze, zkontrolujte stav
cerné plastové casti se tremi kolicky na hrideli motoru.

Vyrobce neprejima zodpovédnost za poskozeni jednotlivych ¢asti v

dasledku jejich Spatného pripojeni.

Upozornéni: Jestlize mate podezreni, ze baleni obsahuje néjaké posSkozené ¢asti, postupujte podle

postupu pfi odstrariovani problému pro pokrocilé na str. 6; zjistite tak, kterou ¢ast je tfeba vyménit.

(nejsou soucasti baleni).
Baterie vkladejte spravnou polaritou.

Nenabijejte takové baterie, které nejsou uréeny k nabijeni.
Nabijeni baterii musi probihat pod dozorem dospélé osoby.
Baterie nesmi byt nabijeny, jsou-li zapojeny ve vyrobku.

Nepouzivejte soucasné alkalické, standardni (karbon-
zinkové) nebo nabijeci (nikl-kadmiové) baterie.

Nepouzivejte soucasné staré a nové baterie.

Nefunkéni baterie odstrarite.

U zdroju napéti nesmi dojit ke zkratu.

Baterie nikdy nevhazujte do ohné a nesnazte se je rozebirat
Ci otevirat jejich vnéjsi plast.
* Baterie uchovavejte z dosahu malych déti, hrozi spolknuti.




Seznam jednotlivych soucastek (Barvy a styl se mohou ménit), jejich symboly a &isla

Dulezité:

Pokud né&jaka soucastka chybi nebo je zniena. NEVRACEJTE VYROBEK PRODEJCI.

info@cqe.cz, tel: 284 000 111, Zakaznicky servis: ConQuest entertainment a.s. Hloubétinska 11, 198 00, Praha 9, www.boffin.cz

Mnoz ID Nazev Cast Mnoz ID
stvi stvi
Zakladni LED Dioda, svitici
01 mrizka 6SCBG 01 Cervené 6SCD1
2,5V objimka lampy
. 6SCL1
03 | (1) | Vodic s 1 kontaktem |o 6scot | 01 | 1) |32vzarovka3.2v0.2m)
T X 6SCL1B
yp 14 nebo podobna
Prostor pro baterie —
06 | (2) | Vodit se 2 kontakty 6sco2 | O1 21,5V, typ AA (neni 6SCB1
soucasti)
03 | (3) | Vodit se 3 kontakty 6sco3 | Of Reproduktor 6SCSP
Ly Integrovany obvod
01 | () | Vodic se 4 kontakty escos | o1 | @D | od 6SCU1
- oot Integrovany obvod
01 | (5) | Vodic s 5 kontakty ~|o=Om=0m=0=0 6SC05 o1 | @2 Poglach" 6SCU2
- il il Integrovany obvod
01 | (6) | Vodic s 6 kontakty 6SC06 o1 | @3 Hvezdng valky" 6SCU3
wWC 01 Motor 6SCM1
91 | @ | okruh G | sscwve | oq | @) |y 6SCM1F
01 | €1 | Vypinag 6scs1 | o1 Odpor 100 O 6SCR1
s packou
o Com 01 Spojovaci drat (Cerny) 6SCJ1
01 @ Vyp|[1’ac © S2 o 6SCS2 01 Spojovaci drat (Cerveny 5 5 6SCJ2
s tlaCitkem H
01 @ Fotoodpor 6SCRP




Jak pouzivat Boffin?

Sada Boffin obsahuje 101 projektd. Jsou jednoduché pro
sestaveni i k porozuméni.

V sadé jsou soucCastky, opatfené kontakty, pro sestaveni
riznych elektrickych a elektronickych obvodu podle raznych
projektl.Kazda soucastka ma svoji funkci: jsou zde vypinace,
zdroje svétla, baterie, vodice s kontakty o rdznych délkach
atd. Tyto soucastky maji rizné barvy a jsou oznaceny Ccisly,
abyste je jednoduSe poznali. Jednotlivé obvody jsou
zobrazeny a popsany v této pfiruCce, soucastky jsou
zobrazeny barevné a oznaceny Cisly.

Napriklad:

Toto je vypina€ zelené barvy, s oznaenim @ ,Viz obrazek.
Chtéli bychom Vas upozornit, Ze obrazek nezobrazuje
skute¢ny vypina¢ zcela pfesné (nema napis ON a OFF), ale
poskytuje Vam hrubou pfedstavu o komponentu, ktery
pouzijete pfi stavbé svého okruhu.

Toto je vodi€ se 2 kontakty, mate jej k dispozici v nékolika
délkach.

Tento ma Cislo @ , @@ @ nebo @ podle délky

pozadovaného spoje.

© 2 0O

Existuje také vodi¢ s 1 kontaktem, ktery se pouziva jako
vypli nebo slouzi k propojeni raznych arovni.

©

Pro stavbu obvodu mate k dispozici napétovy zdroj s
oznacenim , ktery vyzaduje dvé (2) ,AA“ baterie
(nejsou soucasti baleni).

Velka Cira plastova podlozka je soucasti sady a slouzi ke
spravnému umisténi jednotlivych €asti okruhu. Tato podlozka
neni k sestaveni okruhu nezbytné nutna, pomaha k
pohodinému zkompletovani celého okruhu. Podlozka ma
fady, oznacené pismeny A-G a sloupce, oznacené pismeny
1-10.

Jednotlivé Casti okruhu jsou oznaceny Cernymi Cisly. Ta
vyjadfuji uroven umisténi kazdého z komponentl. Nejdfive
umistéte vSechny €asti do urovné 1, potom do urovné 2, poté
do urovné 3 atd.

2,5V zarovka je ulozena v samostatném obalu, jeji objimka
také. Umistéte Zarovku do objimky (L) vzdy, kdyZ budete
tuto souc€astku pouzivat.

Umistéte vrtuli na motor@ vzdy, kdyZz tuto soucCastku
budete pouzivat. Necinte tak pouze tehdy, jestlize jsou v
projektu jiné instrukce

V nékterych obovdech jsou pro neobvykla spojeni pouzity
spojovaci draty. Pouze je pfipojte ke kovovych kontaktiim tak,

jak je vyznaceno na obrazku.

Upozornéni: Pfi stavbé projektu budte opatrni, abyste
nechténé nevytvorili pfimé spojeni pfes uchyceni baterie
(,zkrat). To by mohlo znicit baterie.




O jednotlivych soucéastkach v projektech.

Vzhled jednotlivych komponentl je pfedmétem libovolné zmény.

Zakladni podlozka ma funkci predtisténé predlohy pro umisténi jednotlivych
soucéastek.

Modré vodice, opatfené kontakty, slouzi k propojeni ostatnich komponentu,
slouzi k vedeni elektfiny a neovliviiuji vykon obvodu. Vyskytuji se v rdznych
délkach, takze je mozné vytvofit pfesna spojeni na zakladni podloZce.

Cervené a éerné spojovaci draty umoziiuiji flexibilni propojeni v pfipadech,
kdy by propojeni pomoci vodi¢u s kontakty bylo obtizné realizovatelné. Jsou
také vhodné pro propojeni ze zakladni podlozky (projekty, ve kterych se
pouziva voda).

Baterie (B1) vytvafi elektrické napéti pomoci chemické reakce. Toto napéti
lze chapat jako elektricky tlak, ktery vhani elektricky proud do obvodu.
Zminéné napéti je niz§i a bezpelnéjSi nez napéti, pouzivané v
domacnostech. ,Tlak" se da zvysit pouzitim vétSiho poctu baterii, ¢imz dojde
i ke zvySeni mnozstvi proudici elektfiny.

Vypina€ s packou (S1) vzajemné pfipojuje (ON) &i odpojuje (OFF) jednotlivé
kontakty v obvodu. Jeho zapnuti (ON), neovliviiuje vykon obvodu.

Vypina¢ s tlacitkem (S2) pfipojuje (stisknuty) ¢€i odpojuje (uvolnény)
jednotlivé kontakty v obvodu.

Odpory, napf. odpor 100Q (R1), ,brani“ proudéni elektfiny a pouzivaji se k
fizeni Ci omezeni proudéni elektfiny v okruhu. Vétsi odpor snizuje proudéni
elektriny.

Fotoodpor (RP) je odpor citlivy na svétlo, jehoz hodnota se méni z témér
nekonec€na v uplné tmé do priblizné 1000Q, kdyz je vystaven jasnému svétlu.

Svételna zarovka, napf. 2,5V lampa (L1) obsahuje specialni vlakno, které
sviti jasné, pokud jim protéka velké mnozstvi elektrického proudu. Napéti o
vétsi hodnoté nez které je pro zarovku predepsano, mize vlakno spalit.

Motor (M1) méni elektfinu na mechanicky pohyb. Elektfina Uzce souvisi s
magnetismem a elektricky proud, ktery te€e vodiCem, ma magnetické pole
podobné velmi malému magnetu. Uvniti motoru jsou tfi civky dratu s mnoha
smyckami. Jestlize smyCkami protéka proud, magneticky uCinek se zvysi
natolik, Ze se civky daji do pohybu. Uvniti motoru se také nachazi magnet,
takze civky, uvedené elektfinou pohybu, vytvofi permanentni magnet a
umozni otaceni hfidele.

Reproduktor (SP) pfeménuje elektfinu na zvuk. Pouziva energii méniciho se
elektrického signalu k vytvorfeni mechanickych vibraci (pomoci civky a
magnetu — podobné jako u motoru), tyto vibrace vytvofi zmény tlaku vzduchu,

ktery proudi v mistnosti. ,SlySite* zvuk ve chvili, kdy Vase usi zachyti tyto
zmény tlaku vzduchu.

Piskaci Cip (WC) obsahuje dvé desticky. Kdyz jimi projde elektricky signal,
lehce se napnou a tak se oddali (stejné jako dva odpuzujici se magnety);
jakmile signal zmizi, vrati se na pUvodni misto. Jestlize se elektricky signal
rychle méni, budou desti¢ky vibrovat. Tyto vibrace zplsobi zmény tlaku
vzduchu, které Vase usi zachyti jako zvuk z reproduktoru.

Kontrolka LED (D1) je svételna dioda a slouzi jako specialni jednosmérna
svételna Zarovka.

Ve sméru oznaceném Sipkou proudi elektfina a jestlize napéti prekroci
spinaci hodnotu (pfiblizné 1,5V), zvySi se jas. Velké mnozstvi proudu by
spalilo diodu (LED) a proto musi byt protékajici proud omezen pomoci
ostatnich soucastek v obvodu. Dioda blokuje priichod elektfiny v ,opacném®
sméru.

Nékteré druhy elektronickych komponentl Ize nékolikanasobné zmensit,
takze je mozné sméstnat mnoho komponentdl do prostoru mensiho nez je
Vas$ nehet. Tyto ,integrované obvody“ (IC- Integrated circuit) se pouzivaji
vSude (od jednoduchych elektronickych hracek k nejkomplikovanéjSim
pocitaciim. Integrované obvody (IC) — ,Hudba"“, ,Poplach” a ,Hvézdné valky"

(U1, U2 a U3) ve stavebnici Boffin, jsou moduly, které obsahuji specialni
integrované obvody, jez generuji zvuk, a jejcih soucasti jsou i dal$i podplrné
soucastky (odpory, kondenzatory a tranzistory). Popisy téchto modull a
projekty riiznych moznosti jejich vyuziti uvadime pro zajemce zde:

Integrovany obvod Hudba - Music IC
(+) (+) - energie z baterii
i _ (-) - energie zpét do baterii
TRG (© ‘ ) HLD  OUT - vystupni pfipojeni
HLD - Podrzet fidici vstup
TRG - Vypinac fidiciho vstupu

Hudba na 20 s na , potom podrzte HLD na (+) nebo se
dotknéte TRG na (+) pro zopakovani sekvence.

(-) @ MUSICIC (@) ouT

IN2 Integrovany obvod poplach - Alarm IC:
IN1, IN2, IN3 - fidici vstupy
IN1 £ © ] IN3 () - energie zpét do baterii
OUT - vystupni pfipojeni
Pfipojte fidici vstupy na (+) — vytvofite tak pét poplasnych
OUT  zyuki — viz projekt 22.

Integrovany obvod hvézdné valky — Space War IC:
(+) - energie z baterii
ouT (=) - energie zpét do baterii
OUT - vystupni pfipojeni
IN1, IN2 - Fidici vstupy
Pripojte kazdy fidici vstup k (-) — vytvofite sekvenci 8 zvuku.

IN2

-4-




Co je spravné a co Spatné pri sestavovani projekti?

Po sestaveni obvodu podle navodu v pfiru€ce mozna dostanete chut
experimentovat na vlastni pést. Ridte se podle projekt( v této pfirucce.
Kazdy obvod obsahuje elektricky zdroj (baterie) a odpor (odpor, lampa,
motor, integrovany obvod, atd.), které jsou vzajemné propojeny obéma
sméry. Budte opatrni, aby nedos$lo ke ,zkratim® (spojeni s nizkym
odporem - viz priklady nize), coz by mohlo poskodit jednotlivé
komponenty a /nebo rychle vybit baterie. Pfipojujte pouze integrované
obvody podle konfiguraci, popsanych v projektech, Spatné provedeni
muze poskodit komponenty. Nezodpovidame za skody, zplisobené
Spatnym propojenim jednotlivych ¢éasti.

DuleZita upozornéni:

VZDY Pokud budete samostatné experimentovat, chrarite oci.

VZDY V obvodu pouzijte alespon jednu soucastku, ktera omezi prochazejici proud —
napr. mikrofon, lampicku, piskaci Cip, integrované obvody (musi byt spravné
pripojeny), motor, fotoodpor nebo odpor.

vZDY Kontrolky LED a vypinace pouzivejte ve spojeni s ostatnimi souc¢astkami, které
omezi prochazejici proud. Pokud tak neucinite, muze dojit ke zkratu nebo k
poskozeni téchto Casti. Jestlize zjistite, Ze se zvysila teplota nékterych Casti,
VZDY okamzité odpojte baterie a zkontrolujte vSechna propojeni.

VvZDY Pred zapnutim okruhu zkontrolujte vSechna propojeni.

vZDY Pripojte integrované obvody podle konfiguraci popsanych v projektech nebo
podle popisu propojeni danych ¢asti.

NIKDY  Nepfipojujte zafizeni do elektrické zastréky Vasi domaci sité.

NIKDY  Nenechavejte obvod bez dozoru, je-li zapnuty.

NIKDY  Nesahejte na motor, pokud se otaci vysokou rychlosti.

Pro v8echny projekty, popsané v této prirucce plati, Ze jednotlivé ¢asti obvodi mohou
byt usporadany rizné, aniz by doSlo ke zméné vysledného obvodu. Napiiklad,
nezalezi na poradi komponentli, propojenych sériové nebo paralelné — dullezité je,
jakym zplsobem jsou kombinace téchto pod-okruht propojeny do vysledného celku.

Priklady ZKRATU - NIKDY NEDELEJTE TOTO!!!

Umisténi 3-kontaktniho
vodiCe pfimo proti bateriim
zplUsobi ZKRAT.

NIKDY
NEZKOUSEJTE!

NIKDY
NEZKOUSEJTE!

Toto je také
ZKRAT.

Jestlize je vypinal s packou (S1) zapnuty, dojde v tomto obvodu ke
zkratu. Zkrat znemozni dal$i funkci zafizeni.

NIKDY
NEZKOUSEJTE!

NIKDY
NEZKOUSEJTE!

2 Upozornéni: Nebezpeci elektrického Soku - Nikdy nepfipojujte

obvod Boffin do elektrickych zasuvek domacich siti!




Pokrocilé odstrariovani problému poporuen dohted dospélych)

Jestlize mate pocit, ze jsou v obvodu poskozené
komponenty, postupujte podle téchto krokud, abyste
systematicky zjistili, kterou ¢ast je treba vymeénit:

1.2,5V lampa (L1), motor (M1), mikrofon (SP), uchyt baterie
(B1): Umistéte baterie do pfislusného prostoru a do objimky
nainstalujte Zarovku. Pfipojte 2,5V lampu pfimo k uchytu baterie
— méla by svitit. Stejné postupujte i v pfipadé motoru (motor+ k
baterii+), mél by se zacit otacet vysokou rychlosti doprava.
,Tuknéte na reproduktor, pfipojeny ke kontaktim bateriového
uchytu, méli byste pfi tukani slySet statickou elektfinu. Jestlize
se nic nebude dit, vyménte baterie a postup znovu zopakujte,
pokud se stale nic nezméni, znamena to, Ze je poSkozeny uchyt
baterie.

2.Spojovaci draty: Pouzijte tento
mini-obvod k  otestovani
jednotlivych spojovacich dratd
— zarovka by méla svitit.

3.Vodiée s kontakty: PouZijte
tento mini-obvod k otestovani
jednotlivych vodicl s kontakty —
kazdy jednotlivé. Zarovka by méla svitit.

4.Zapnéte packu vypinace (S1) a stisknéte tlacitko vypinace
(S2): Postavte projekt €. 1, jestlize zarovka (L1) nebude svitit,
znamena to, ze je packa vypinaCe poSkozena. Nahradte ji
tlacitkem ke stisknuti.

5.0dpor 100Q (R1) a LED (D1): Postavte projekt €islo 7, misto
kontrolky LED pouzijte reproduktor (SP), uslySite statickou
elektfinu. Potom nahradte reproduktor kontrolkou LED a zjistéte,
zda sviti.

6.Integrovany obvod - ,Poplach® (U2): Postavte projekt Cislo
17, uslySite sirénu. Potom umistéte 3-kontaktni vodi€ mezi
pismena A1 a C1 na podloZce, zvuk bude rozdilny. Dale posurite
3-kontaktni vodi¢ z A1-C1 na A3-C3, abyste slysSeli 3. zvuk.

7. Integrovany obvod — ,,Hudba“ (U1): Postavte projekt €islo 74,
ale pouzijte tlaCitko vypinaCe (S2) misto fotoodporu(RP).
Zapnéte jej a kontrolka LED (D1) bude chvili blikat. Pak se
zastavi a v8e se bude opakovat, jestlize opét stisknete a
podrzite tladitko vypinaCe. Dale umistéte 3 —kontaktni vodi¢ na
pismena A1 a C1, blikani se zopakuje.

8. Integrovany obvod — hvézdné valky (U3) a fotoodpor (RP):
Postavte projekt €. 19, oba vypinace (S1 a S2) by mély zménit
zvuk. Potom vymeénite libovolny vypinac za fotoodpor, zamavejte
nad nim rukou — zvuk by se mél zménit.

9. Piskaci cip (WC): Postavte projekt Cislo 61 a pokud bude
fotoodpor svitit (RP), uslySite zvuk z piskaciho &ipu.




Projekt ¢. Popis

Elektrické svétlo a vypinac
DC Motor a vypinac
Vypinac fizeny zvukem
Nastaveni hlasitosti
Lampa a vrtule umistény sériové 10
Lampa a vrtule paralelné 10
Svételna dioda 11
Jeden smér pro LED diodu 1"
Detektor vodivosti 12
Hvézdné valky a poplach Combo 12
Létajici talif 13
Klesajici talif 13
Dvou-rychlostni vrtule 14
Pojistka 14
Hudebni zvonek u dvefi 15
Kratkodoby poplach 15
Integrovany obvod — poplach 16
Laserova zbran 16
Vesmirna bitva 17
Svételny vypinac 17
Papirova vesmirna valka 17
Svételna policejni siréna 18
18
18
18
18
Tleskani 19
DalSi zvuky tleskani 19
DalSi zvuky tleskani (I1) 19
DalSi zvuky tleskani (l11) 19
DalSi zvuky tleskani (1V)) 19
LED dioda ovladana svétlem 20
Ovladani hlasu 20
Zvuky motoru 20

Svétlo motoru
Vesmirna bitva (Il)
Ticha vesmirna bitva
Periodicky zvuk

Blikajici svétlo s dvojim bleskem

Motorem fizeny zvuk

Dal8i zvuky motoru

Dalsi zvuky motoru (II)

Dalsi zvuky motoru (III)

Dalsi zvuky motoru (1V)
Blikani fizené svétlem

Dalsi zvukové efekty

Tohle nebo tamto

Tohle a tamto

Ani tohle ani tamto

Ne tohle a tamto

Detektor odrazu

Ti8Si detektor odrazu

Svitici laser. svétlo se zvukem
Vesmirna bitva — blikajici efekt
Otacejici se kola

Strob. jev pfi domacim osvét.
Soutézni hra

Pouziti soucastek jako vodicu
Otacejici se kresba

Motor a Vesmirna bitva

Zvuky fizené svétlem

Zvuky fizené svétlem (I1)
Zvuky fizené svétlem (l11)
Zvuky fizené svétlem (1V)
Zvuky fizené svétlem (V)

Hra s el. bombardovanim

Hra ticha zona

Hudba a Vesmir. bitva — Combo

Seznam projektu

Projekt ¢. Popis

Popis

Siréna vesmirné bitvy

Vodni poplach

Svétlem fizena zarovka
Hlasem Fizena Zarovka
Motorem fizena zarovka
Svétlem fizena LED dioda
Zvukem fizena €as. LED dioda
Motorem fizena €as. LED dioda
Vesmir. bitva rozsviti LED diodu
Hudba a ¢len AND (konjunkce)
Svétlo a tén

Zarov., repr. a vétrak, paralelné
Poplach pomoci tuzky
Varianty poplachu s tuzkou
Vétrak, s int. obvodem ,Poplach®
Zvuky motoru — Combo

Zvuky motoru — Combo(ll)
Hudebni poplach — Combo
Zvuk bomby

Zvuk bomby (II)

Svétlem fizena LED dioda (Il)
Svétlo, aktivované dotekem
Zvuk, aktivovany dotekem
Vodni vesmirna bitva

Vodni vesmirna bitva (Il)
Lidska vesmirna bitva

Svételna/Vodni vesmirna bitva
NEBO/A Vesmir. bitva — Svétlo
Jednoduchy vodni poplach
Jednoduchy popl. ve slané vodé
Sanitka — vodni poplach

Sanitka — kontaktni poplach



Projekt cCislo 1 Elektrické svétlo & Vypinac

Cil: Ukazat, jak se elektiina ,,zapina (ON)“ nebo ,,vypinda (OFF)“
pomoci vypinace.

Sestavte obvod podle obrazku — nejdfive umistéte na podlozku vSechny
soucastky, které jsou na obrazku oznaleny C&islem 1. Potom pfidejte
soucastky, oznacené Cislem 2. Umistéte 2x AA baterie (nejsou soucasti
baleni) do uchytu pro baterie (B1) a zaSroubujte Zarovku do objimky (L1).

Jakmile uzavrete packovy vypinac (S1), proud pote€e z baterii do lampy a
zpét do baterie pfes vypina&. Zavieny vypina¢ uzavira obvod. Tato situace
se v elektronice nazyva ,uzavieny obvod®. Pokud je vypina€ otevfeny,
proud jiz nemuze téci zpét do baterie, takZze Zarovka zhasne. V elektronice
se toto nazyva ,otevieny obvod®.

DC Motor & Vypinac

Cil: Ukazat, jak se elektiina pouZiva k pohonu motoru
stejnosmérnym proudem (DC)

Sestavte obvod podle obrazku — nejdfive umistéte na podlozku vSechny
soucastky, které jsou na obrazku oznaceny Cernou ¢Eislici 1.

Potom pfidejte soucastky, oznacené Cislici 2.

Jakmile uzavrete packovy vypina¢ (S1) proud poteCe z baterii (B1) do
motoru (M1), ktery se tak zaCne otacet. Umistéte list vrtule na hfidel
motoru a uzaviete vypinac. Otac¢eni motoru zpUsobi otaceni vrtule, ktera
bude vhanét vzduch kolem motoru.

ﬂ Upozornéni: Pohybujici se ¢asti. Nedotykejte se

vrtule ani motoru, jsou-li v provozu.




Projekt cislo 3 Vypinac rizeny zvukem

Cil: Ukazat, jak miiZe zvuk ,,zapnout — ON“ elektronické zavizeni.
J /4

Sestavte obvod podle obrazku — nejdfive na podlozku umistéte
vSechny soucastky, oznacené

na obrazku Cislici 1. Potom umistéte Casti oznaené Cislici 2. Nakonec
poloZte na stul reproduktor (SP) a pfipojte jej k obvodu pomoci
spojovacich dratd podle obrazku.

Jakmile uzavfete packovy vypina¢ (S1), na kratkou dobu zaéne hrat
hudba, ktera se po chvili vypne. Tlesknéte rukama v blizkosti
piskavého Cipu (WC). Hudba se nakratko rozezni a zastavi. Fouknéte
na piskaci Cip a hudba zacne opét hrat. K pfipojeni reproduktoru lze
misto spojovacich dratl pouzit vodi¢e s kontakty a reproduktor by tak
vytvofil dostatek zvukovych vibraci k aktivaci piskavého €ipu.

Nastaveni hlasitosti

Cil: Ukazat, jak miiZe odpor sniZit zvuk 7 reproduktoru.

Sestavte obvod podle obrazku. Jakmile uzavrete packu vypinace (S1),
hudba za¢ne na kratkou dobu hrat a pak se vypne. Potom tlesknéte
rukama v blizkosti piskaciho Cipu (WC) nebo se dotknéte podlozky
prstem. Hudba opét na chvili zazni, pak se vypne.

V tomto projektu jste zménili mnoZstvi proudu, ktery protéka
reproduktorem (SP) a snizili zvukovy vystup z reproduktoru. Odpory
jsou v elektronice pouzivany pro sniZzeni mnozstvi protékajiciho
proudu.




Projekt cislo 5

Lampa a vrtule umistény
sérioveé

Cil: Ukazat, jak miZe lampa reagovat na cinnost vrtule.

Sestavte obvod podle obrazku — nejdfive umistéte vSechny soucastky,
oznacené na obrazku Cernou Cislici 1. Potom pfidejte soucastky oznacené
Cislici 2. Nakonec umistéte list vrtule na motor (M1). Jakmile uzaviete
packu vypinace (S1), vrtule se pooto€i a lampa (L1) se rozsviti. Vrtule se
v disledku setrvacénosti maze zacit otaCet az po chvili. Setrvacnost je
vlastnost, udrzet télo v klidu, bez pohybu a pohybujici se objekt naopak v
pohybu a uchranit jej pfed zastavenim. Svétlo pomaha chranit motor pred
plnym napétim po uzavfeni packy vypinage. Cast napéti prochazi lampou
a zbytek jde do motoru. Odstrarite vrtuli a vS§imnéte si, jak svétlo lampy
zeslabne, jestlize motor neotaci listem vrtule.

Upozornéni: Pohybujici se ¢asti. Nedotykejte se
vrtule ani motoru, jsou-li v provozu.

Lampa a vrtule umisténé paralelné

Cil: Ukazat, jak miiZe byt piipojen svételny zdroj, aniZ by doslo k
ovlivnéni priutoku proudu v motoru.

Sestavte obvod podle obrazku.

Jakmile uzaviete packou vypina¢ (S1), zatne se otacet vrtule a lampa
(L1) se rozsviti. Vrtule se za¢ne v dusledku setrvacnosti otacet az za
chvili. V tomto propojeni lampa nemeéni mnozstvi proudu, tekouciho do
motoru (M1). Motor se zacne togit trochu rychleji nez v projektu &islo 5.
Odstrante vrtuli a vSimnéte si, ze se nezmeénil jas svétla ze Zarovky, ani
kdyZ se zvysi rychlost motoru. Zarovka i motor maji svoji vlastni cestu k
baterii (B1).

Upozornéni: Pohybujici se Casti. Nedotykejte se

vrtule ani motoru, jsou-li v provozu.
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Projekt cislo 7 Svetelna dioda

3 4 5 6 Cil: Ukazat propojeni odporu a LED diody, aby svitily.

Sestavte obvod podle obrazku — nejdfive na podlozku umistéte soucastky,
oznacené na obrazku ¢ernou Eislici 1. Potom pfidejte souc¢astky, oznatené
Cislici 2.

Jakmile uzavrete packu vypinae (S1), proud potece z baterii (B1), pfes
vypinag, odpor (R1) a svételnou LED diodu (D1) zpét k baterii. Zapnuty
vypina¢ uzavira obvod. Odpor snizuje mnozstvi proudu a brani poskozeni
LED diody. Nikdy neumistujte LED diodu pfimo proti baterii! Jestlize v
obvodu neni zadny odpor, baterie mize pfivést proud do LED diody a
poskodit polovodi¢, ktery vytvari svétlo. LED diody se pouzivaji ve v§ech
typech elektronickych zafizeni pro indikaci stavu a poskytovani informaci
uzivatelim takovych zafizeni.

Vzpomenete si na néjaké zafizeni, které je opatfeno LED diodou a které
pouzivate kazdy den?

Jeden smer pro LED diodu

Cil: Ukazat, jak miiZe elektiina prochazet LED diodou pouze
jednim smérem.

Sestavte obvod, ktery je popsan v projektu Cislo 7, LED diodu (D1) umistéte
podle obrazku.

Jakmile uzavrete packu vypinace, proud potece z baterii (B1) pfes odpor a
pak pfes LED diodu. Jestlize proud te¢e LED diodou, ta se rozsviti. Pokud
je LED dioda umistén obracené, proud nem(ze protékat. LED dioda se
chova jako kontrolni zafizeni, které proudu umozni prochazet pouze jednim
smérem.

V tomto projektu jste zménili smér proudu pomoci LED diody. Elektronicka
soucastka, ktera musi byt umisténa pouze v jednom sméru, ma polaritu.
Ostatni podobné soucastky Vam ukazeme v dalSich projektech. Umisténi
LED diody v opaéném sméru nezpusobi zadny problém, protoze napéti
neni tak velké, aby poskodilo tuto elektronickou soucastku.

-11-
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Odstranovanie zakladnych problémov 1 Pokrocilé odstranovanie problémov

Zoznam jednotlivych suciastok 2 Zoznam projektov

Ako zariadenie pouzivat’ 3 Projekty spinacich obvodov 1 — 100 8-44
O jednotlivych sucéiastkach spinacich obvodov 4 Ostatné vyrobky z radu Boffin 45
Spravny a nespravny postup pri zostavovani obvodov 5 Tvary na vystrihnutie pre prislusné projekty 46

ﬂ VAROVANIE, ktoré sa tyka vSetkych ¢asti oznaéenych symbolom A\ - Pohyblivé asti. Pocas prevadzky sa ﬂ

nedotykajte motora ani listu vrtule. Nenaklanajte sa nad motor. Nehadzte vrtulu na ludi, zvierata Ci iné objekty.

VAROVANIE: Nebezpeéenstvo urazu elektrickym pridom. VAROVANIE: Nebezpeéenstvo prehltnutia L:ﬂaggsg
Nikdy nepripdjajte spinaci obvod do domacich elektrickych zastrtiek. - Male Casti. Nie je urené pre deti do 3 rokov. 96A

Odstranovanie zakladnych problémov VAROVANIE: Pred zapnutim obvodu vidy

skontrolujte spravne pripojenie jednotlivych

1. Vaésina problémov vznikd v désledku nespravneho zostavenia. suciastok. Ak su v obvode vlozené baterie,

Preto vzdy starostlivo skontrolujte, ¢i zostaveny obvod suhlasi so nenechavalte ho bez dozoru. Nikdy k okruhu

2 E nepripajajte d'alSie batérie alebo iné zdroje
vzorovym nakresom.

napatia. Nepouzivajte zni¢ené casti.

2. Uistite sa, ze su vSetky suciastky s pozitivhym/negativhym
znamienkom umiestnené v sulade so vzorovym nakresom. z
3. Niekedy méze nastat’ uvolnenie ziaroviek, preto ich riadne A BATERIE:

zaskrutkujte. Bud'te opatrni, pretoze ziarovky sa mozu lahko rozbit’.

. , . . Pouzivajte len batérie typu 1,5 V AA - alkalické batérie (nie su
4. Ak je to potrebné, vymerite batérie. sugastou balenia).
5. Ak sa motor toci, ale vrtula nie je v rovhovahe, skontrolujte stav Batérie vkladajte spravnou polaritou.
Ciernej plastovej €asti s tromi kolikmi na hriadeli motora. Nenabijajte také batérie, ktoré nie si uréené k nabijaniu.

Nabijanie batérie musi byt pod dohfadom dospelej osoby.
Batérie sa nesmu nabijat’, ak su zapojené vo vyrobku.
Nepouzivajte sucasne alkalické, Standardné (karbonzinkové)
alebo nabijatelné (nikel-kadmiové) batérie.

Nepouzivajte siicasne staré a nové batérie.

Nefunkéné batérie odstrante.

Pri zdrojoch napatia nesmie prist’ k skratu.

Batérie nikdy nevhadzujte do ohna a nesnazte sa ich rozoberat’
i otvarat’ ich vonkajsi plast’.

Batérie drzte z dosahu malych deti, hrozi nebezpecenstvo
prehltnutia.

Upozornenie: Ak mate podozrenie, ze balenie obsahuje nejaké poskodené ¢asti, postupujte
podla Postupu pri odstranovani problémov pre pokrocilych na str.6; zistite tak, ktoru ¢ast’ je

potrebné vymenit'.




Zoznam jednotlivych suciastok (farby s styl sa mézu menit’), ich symboly a €isla

Upozornenie:
Ak vlastnite pokroc€ily model Boffin 300, Boffin 500 alebo Boffin 750, prezrite si doplnkovy zoznam jednotlivych ¢asti v ostatnych priru¢kach.

Mnozs ID
tvo

Nazov

LED Diéda, &erveno

01 Podlozka 6SCBG 01 svietiaca 6SCD1
2,5V objimka lampy 6SCL1
03 Vodi¢ s 1 kontaktom |® 6SCO01 01 3,2V Ziarovka (3,2 V, 0,2 A)
@ @ Typ 14 alebo podobna 6SCL1B
Priestor pre batérie
06 | (2) | Vodic s 2 kontaktmi  |{o=0 6sco2 | o1 215V, typ AA (nie je 6SCB1
sucastou)
03 | (3) | Vodit s 3 kontaktmi (0==0=0 6sC03 | O Reproduktor 6SCSP
. . Integrovany obvod
OmO==O=0
01 | () | Vodic s 4 kontaktmi escos | o1 | @ | o 6SCU1
. . Integrovany obvod
OmOm=O==O=0
01 | (5) | Vodit s 5 kontaktmi escos f o1 | 02 Poplach" 6SCU2
. . Integrovany obvod
OmOm=O==Om=O=0
01 | (6) | Vodic s 6 kontaktmi 63C06 01 | @3 Hiviezdne® 6SCU3
01 Motor 6SCM1
01 | @9 |okruh sscwe | oy | @) | G 6SCMA1F
01 | &) | Vvypinas G0l | 6SCST 01 Odpor 100 Q 6SCR1
s packou
o e 01 Spojovaci drét (&ierny) 6SCJ1
01 @ Vypina¢ s tlagidlom | Cnmd T iwimes 6SCS2 01 Spojovaci drét (Cerveny) (o) ®| 6scs2
01 | @D | Fotoodpor 6SCRP




Ako zariadenie pouzivat’

Suprava Boffin obsahuje 101 projektov. Su jednoduché na
porozumenie aj zostavenie.

V suprave su suciastky vybavené kontaktmi na zostavenie
réznych elektrickych a elektronickych obvodov podla réznych
projektov. Kazda suciastka ma svoju funkciu: su to vypinace,
zdroje svetla, batérie, vodiCe s kontaktmi réznych dizok atd.
tieto suciastky maju rézne farby a su oznacené Cislami, aby
ste ich jednoducho rozpoznali. Jednotlivé obvody su
zobrazené a popisané v tejto priruCke, suciastky su
zobrazené farebne a su oznacené Cislami.

Napriklad:

Toto je vypina€ zelenej farby s oznacenim @ ,vid obrazok.
Chceme vas upozornit, Ze obrazok nezobrazuje skutoCny
vypinac¢ celkom presne (nema napis ON a OFF), ale poskytuje
vam hrubu predstavu o komponente, ktory pouzijete pri stavbe
svojho okruhu.

Toto je vodi€ s 2 kontaktmi, mate ho k dispozicii v

niekolkych dizkach.
ale méze mat aj @@ , @ alebo @

Tento mé éislo@
podfla dlzky poZzadovaného spoja.

© 2 0

Existuje aj vodi€ s 1 kontaktom, ktory sa pouziva ako vypln
alebo sluzi na prepojenie réznych urovni.

©

Na stavbu obvodu mate k dispozicii napatovy zdroj s
oznacenim @ , ktory vyzaduje dve (2) ,AA* batérie (nie
su sucastou balenia).

Velka Cira plastova podlozka je suCastou supravy a sluzi
na spravne umiestnenie jednotlivych Casti okruhu. Tato
podlozka nie je na zostavenie okruhu nevyhnutna,
pomaha pohodlne skompletovat cely okruh. PodloZzka ma
rady oznadené pismenami A — G a stipce oznadené
Cislicami 1 — 10.

Jednotlivé Casti okruhu su oznacené Ciernymi Cislami. Tie
vyjadruju uroven umiestnenia kazdého z komponentov.
Najskér umiestnite vSetky Casti do urovne 1, potom do
urovne 2, potom do urovne 3 atd.

2,5 V ziarovka je uloZzena v samostatnom obale, jej
objimka tiez. Umiestnite Ziarovku do objimky(L1)vzdy, ked
budete tuto suciastku pouzivat.

Umiestnite vrtulu na motor @ vzdy, ked budete tuto
suciastku pouzivat. Nerobta tak iba v pripade, ak su k
danému projektu iné instrukcie.

V niektorych obvodoch su kvéli neobvyklym spojeniam

pouzité spojovacie dréty. Iba ich pripojte ku kovovym
kontaktom tak, ako je vyznaCené na obrazku.

o— _—0

Upozornenie:

Pri stavbe projektu budte opatrni, aby ste nechcene
nevytvorili priame spojenie cez uchytenie batérie (,skrat“). To
by mohlo znicit’ batérie.




O jednotlivych suciastkach spinacich obvodov

Na strane 45 najdete podrobnejSie informacie o jednotlivych
suciastkach a ziskate zakladné vedomosti z elektroniky.

(Vzhlad jednotlivych komponentov je predmetom lubovolnej zmeny)

Zakladna podlozka ma funkciu predtlacenej predlohy na umiestnenie
jednotlivych suciastok.

Modré vodice vybavené kontakitmi slizia na prepojenie ostatnych
komponentov, sluzia na vedenie elektriky a neovplyviiuju vykon obvodu.
Vlyskytuji sa v réznych dizkach, takze mézete vytvorit presné spojenia na
zakladnej podlozke.

Cervené a dierne spajacie droty umoziiuju flexibilné prepojenie v
pripadoch, kedy by prepojenie pomocou vodiCov s kontaktmi bolo tazko
realizovatelné. Rovnako su vhodné aj na prepojenia zo zakladnej podlozky
(projekty, v ktorych sa pouziva voda).

Batéria (B1) vytvara elektrické napatie pomocou chemickej reakcie. Toto
napatie sa da chapat ako elektricky tlak, ktory vhana elektricki prad do
obvodu. Spomenuté napatie je nizSie a bezpecnejSie ako napatie pouzivané
v domacnostiach. ,Tlak® sa da zvysit pomocou vacsSieho poctu batérii, ¢im
nastane aj zvySenie mnozstva prudiacej elektriny.

Vypinac¢ s packou (S1) vzajomne pripaja (ON) ¢i odpaja (OFF) jednotlivé
kontakty v obvodoch. Jeho zapnutie (ON) neovplyvriuje vykon obvodu.

Odpory, napr. odpor 1000 Q (R1), ,brania“ pradeniu elektriny a pouzivaju sa
na riadenie alebo obmedzenie prudenia elektriny v okruhu. Vacsi odpor
znizuje prudenie elektriny.

Fotoodpor (RP) je odpor citlivy na svetlo, ktorého hodnota sa meni z takmer
nekonecna v Uplnej tme do priblizne 1 000 Q, v pripade, ked je vystaveny
jasnému svetlu.

Motor (M1) meni elektrinu na mechanicky pohyb. Elektrina uzko suvisi s
magnetizmom a elektricky prud, ktory preteka vodi€om, ma magnetické pole
podobné velmi malému magnetu. Vo vnutri motora su fri cievky drotu s
mnohymi sluCkami. Ak sluCkami teCie prud, magneticky uc€inok sa zvysi
natolko, Ze sa cievky daju do pohybu. Vo vnutri motora sa tiez nachadza
magnet, takze cievky, ktoré elektrina uviedla do pohybu, vytvoria
permanentny magnet a umoznia otaCanie hriadela podobne ako v motore,
tieto vibracie vytvoria zmeny tlaku vzduchu, ktory prudi v miestnosti.
.PoCujete” zvuk v momente, kedy vaSe usi zachytia tieto zmeny tlaku
vzduchu. Piskaci €ip (WC) obsahuje dve platnicky. Ked' nimi prejde elektricky

signal, lahko sa napnu a tak sa oddialia (rovnako ako dva odpudzujlice sa
magnety); akonahle signal zmizne, vratia sa na pévodné miesto. Ak sa
elektricky signal rychlo meni, budu platniky vibrovat. Tieto vibracie spdsobia
zmeny tlaku vzduchu, ktoré vase usi zachytia ako zvuk z reproduktora.

Kontrolka LED (D1) je svetelna didda a sluzi ako Specialna jednosmerna
svetelna ziarovka. V smere oznac¢enom Sipkou prudi elektrina a ak napatie
prekroCi spinaciu hodnotu (priblizne 1,5 V), zvySi sa jas. Velké mnozstvo
pradu by diédu (LED) spalilo, preto musi byt pretekajuci prad obmedzeny
pomocou ostatnych suciastok v obvode. Didda blokuje priechod elektriny
»opacnym® smerom.

Niektoré druhy elektronickych komponentov sa daju niekolkonasobne
zmenS§it, takze sa do priestoru menSieho ako vas necht zmesti mnoho
komponentov. Tieto ,integrované obvody“ (IC — integrated circuit) sa
pouzivaju vSade (od jednoduchych elektronickych hraciek po
najkomplikovanejsie pocitace). Integrované obvody (IC) — ,Hudba“, ,Poplach®
a ,Hviezdne vojny” (U1, U2 a U3) v stavebniciach Boffin su moduly, ktoré
obsahuju Specialne integrované obvody, ktoré generuju zvuk a ich sucastou
su aj dalSie podporné suciastky (odpory, kondenzatory a tranzistory).

Integrovany obvod Hudba - Music IC

(+) — energia z batérii

(-) — energia spét do batérii

; HLD  OuT - vystupné pripojenie

HLD — podrzat riadiaci vstup

TRG - vypina¢ riadiaceho vstupu

= Hudba na 20 s, potom podrzte HLD na (+) alebo sa
©) OUT dotknite TRG na (+) na zopakovanie sekvencie.

Integrovany obvod poplach - Alarm IC:
IN3 IN1, IN2, IN3 — riadiace vstupy

(-) — energia spat do batérii

OUT - vystupné pripojenie

Pripojte riadiace vstupy na (+) — vytvorte tak pat
OUT  poplasnych zvukov — vid' projekt 22

Integrovany obvod HVIEZDNE VOJNY - Space War:

. (+) — energia z batérii

) OUT (-) — energia spat do batérii

OUT - vystupné pripojenie

IN1, IN2 — riadiace vstupy

Pripojte kazdy riadiaci vstup k (-) — vytvorite sekvenciu 8

IN2
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Co je spravne a ¢o je nespravne pri zostavovani obvodov

Po zostaveni obvodu podfa navodu v priruéke mozno dostanete chut
experimentovat na vlastni past. Riadte sa podla projektov v tejto
priruke. Kazdy obvod obsahuje elektricky zdroj (batéria) a odpor (odpor,
lampa, motor, integrovany obvod, atd.), kioré su vzajomne prepojené
obomi smermi. Budte opatrni, aby nedochadzalo k ,skratom“ (spojenie s
nizkym odporom — vid priklady nizSie), ktoré by mohli poskodit jednotlivé
komponenty a/alebo rychlo vybit batérie. Pripojujte iba integrované
obvody podfa konfiguracii popisanych v projektoch, nespravne pripojenie
mbze poskodit komponenty. Nezodpovedame za Skody spésobené
nespravnym prepojenim jednotlivych casti.

Délezité upozornenia:

VZDY Ak budete samostatne experimentovat, VZDY si chrafite odi.

VZDY V obvode pouzite aspon jednu suciastku, ktora obmedzi prechadzajuci prad —
napr. mikrofon, lampicku, piskaci Cip, integrované obvody (musia byt spravne
pripojené), motor, fotoodpor alebo odpor.

VZDY Kontrolky LED a vypinaée pouzivajte VZDY v spojeni s ostatnymi stciastkami,
ktoré obmedzia prechadzajuci prad. Ak tak nespravite, méze nastat skrat
alebo sa tieto ¢asti mdézu poskodit.

VZDY Ak zistite, Ze sa teplota niektorych asti zvysila, VZDY okamzite odpojte
batérie a skontrolujte vSetky prepojenia. Pred zapnutim okruhu VZDY
skontrolujte vSetky prepojenia.

VZDY VZDY pripojte integrované obvody podra konfiguracii popisanych v projektoch
alebo podla popisu prepojeni danych casti.

NIKDY  Nepripdjajte zariadenie do elektrickej zastrcky vaSe domacej siete.
NIKDY  Nenechavajte obvod bez dozoru, ak je zapnuty.
NIKDY  Nesiahajte na motor, ak sa otaca vysokou rychlostou.

Upozornenie: Ak vlastnite pokrocilé stavebnice Boffin 300, Boffin 500 alebo

Boffin 750, doplnujuce informacie ziskate v prislusnych priru¢kach projektov.

Pre vSetky projekty popisané v tejto prirucke plati, Zze jednotlivé ¢asti obvodov mézu
byt r6zne usporiadané, a to bez zmeny vysledného obvodu. Napriklad nezalezi na
poradi komponentov prepojenych sériovo alebo paralelne — doblezité je akym
sposobom su kombinacie tychto podokruhov prepojené do vysledného celku.

Priklady skratu — TOTO NIKDY NEROBTE!

Umiestnenie 3kontaktného
vodi€a priamo proti batériam
spbsobi skrat.

NIKDY
NESKUSAJTE!

NIKDY
NESKUSAJTE!

Toto je tiez skrat,
nikdy neskusSajte!

Tymto spésobom mbze tiez nastat’ skrat. Ak je vypina¢ s packou (S1)
zapnuty, v tomto obvode nastane skrat.

NIKDY

NESKUSAJTE!
NIKDY

NESKUSAJTE!

Ak vymyslite iny funk&ny obvod, nevahajte a poSlite ho na e-mail:
info@boffin.cz

Upozornenie: Nebezpecenstvo elektrického Soku

Nikdy nepripajajte obvod Boffin do elektrickych zasuviek.




Pokrocilé odstranovanie problémov

Ak mate pocit, ze su v obvode poskodené komponenty,
postupujte podla tychto krokov, aby ste systematicky
zistili, ktoré ¢ast’ je potrebné vymenit'.

1.2,5 V lampa (L1), motor (M1), mikrofon (SP), uchytenie
batérie (B1): Umiestnite batériu do prisluSného priestoru a do
objimky nainstalujte Ziarovku. Pripojte 2,5 V lampu priamo k
uchyteniu batérie — mala by svietit. Rovnako postupujte aj v
pripade motora (motor+ k batérii+), mal by sa zacat otacat
doprava. ,Tuknite* na reproduktor pripojeny ku kontaktom
batériového uchytenia, pri tuknuti by ste mali polut staticku
elektrinu. Ak sa nebude ni¢ diat, vymerite batériu a postup
zopakujte, ak sa stale ni¢ nemeni, znamena to, Ze je poskodené
uchytenie batérie.

2.Spajacie droty: PouZite tento
miniobvod na otestovanie
jednotlivych spajacich drétov —
Ziarovka by mala svietit.

3.Vodice s kontaktmi:
Pouzivajte tento miniobvod na
testovanie jednotlivych vodiCov
s kontaktmi — kazdy jednotlivo. Ziarovka by mala svietit.

4.Zapnite packu vypinaca (S1) a zatlacte tlacidlo vypinaca
(S2): Postavte projekt €.1; ak Ziarovka nebude svietit, znamena
to, Ze packa vypinaca je poSkodena. Nahradte je tlaidlom na
stlaenie.

5.0dpor 100Q (R1) a LED (D1): Postavte projekt €. 7; namiesto
kontrolky LED pouzite reproduktor (SP), budete pocut staticku
elektrinu. Potom nahradte reproduktor kontrolkou LED a zistite,
Ci svieti.

6.Integrovany obvod — ,,Poplach® (U2): postavte projekt €. 17,
budete pocut’ sirénu. Potom umiestnite 3-kontaktny vodi¢ medzi
pismena A1 a C1 na podlozke, zvuk bude rozdielny. Dalej
posunte 3-kontaktny vodi¢ z A1-C1 na A3-C3, aby ste poculi 3.
zvuk.

7. Integrovany obvod — ,,Hudba* (U1): Postavte projekt €. 74, ale
pouzite tlacidlo vypinaca (S2) namiesto fotoodporu (RP).
Zapnite ho a kontrolka LED (D1) bude chvilu blikat. Potom sa
zastavi a vSetko sa bude opakovat, ak opat stlacite a podrzite
tlagidlo vypina¢a. Dalej umiestnite 3-kontaktny vodi& na pismena
A1 a C1, blikanie sa zopakuje.

8.8. Integrovany obvod , Hviezdne vojny“ (U3) a fotoodpor
(RP): Postavte projekt €. 19, obidva vypinace (S1 a S2) by mali
menit zvuk. Potom vymernite lubovolny vypina¢ za fotoodpor a
zamavajte nad nim rukou — zvuk by sa mal zmenit.

9. Piskaci cip (WC): Postavte projekt €. 61 a ak bude fotoodpor
svietit, budete pocut zvuk z piskacieho Cipu.

Upozornenie: Ak vlastnite pokrocilé stavebnice Boffin 300, Boffin
500 alebo Boffin 750, doplnhujice informacie ziskate v prislusnych
priruc¢kach projektov.




Projekt €. Popis

Elektrické svetlo a vypinac
DC Motor a vypinaé
Vypina¢ riadeny zvukom
Nastavenie urovne zvuku

Lampa a vrtula v sériovom obv.

Strana

10

Lampa a vrtufa v paralel. obvode 10

Svetelna diéda
Jeden smer pre kontrolku LED
Detektor vodivosti

11
11
12

IC ,Poplach® a ,Hv. vojny“ Combo12

Lietajuci tanier

Klesajuci tanier
Dvojrychlostna vrtula
Poistka

Hudobny zvonc&ek pri dverach
Kratkodoby poplach

Obvod s poplachom
Laserova zbrari

Vesmirna bitka

Svetelny vypinac

Papierova kozmicka vojna
Svetelna policajna siréna
HlasnejSie zvuky

HlasnejSie zvuky (Il)
HlasnejSie zvuky (lI1)
HlasnejSie zvuky (IV)
Tlieskanie

Dalsie zvuky tlieskania
Dalsie zvuky tlieskania (11)
Dalsie zvuky tlieskania (111
Dalsie zvuky tlieskania (IV))
Hlasom riadena svetelna diéda
Ovladanie hlasu

Zvuky motora

13
13
14
14
15
15
16
16
17
17
17
18
18
18
18
18
19
19
19
19
19
20
20
20

Projekt €. Popis Strana

Svetlo motora 20
Vesmirna bitka (Il) 21
Ticha vesmirna bitka 21
Periodické zvuky 21
Blikajuce svetlo s dvoj. bleskom 21
Zvuky ovladané motorom 22
Dalsie zvuky motora 22
Dalsie zvuky motora (Il) 22
Dalsie zvuky motora (Ill) 22
Dalsie zvuky motora (IV) 22
Svetlom 23
Dalsie zvukové efekty 23
Toto alebo tamto 24
Toto a tamto 24
Ani toto ani tamto 25
Nie toto a tamto 25
Detektor odrazu 26
TichSi detektor 26
Svietiace laser. svetlo so zvukom 27
Vesmirna bitka — blikajuci efekt 27
Otacajuce sa kotuce 28
Strob. jav pri domacom osvetleni28
Sutazna hra 29
Pouzitie suciastok ako vodiCov 29
Otacajuca sa kresba 30
Motor a vesmirna bitka 30
Zvuky riadené svetlom 31
Zvuky riadené svetlom (ll) 31
Zvuky riadené svetlom (lll) 31
Zvuky riadené svetlom (IV) 31
Zvuky riadené svetlom (V) 31
El. bombardovanie — hra 32
Ticha zéna — hra 33
Hudba a IC ,Ves. bitka“ — Combo 33

Zoznam projektov

Projekt €. Popis Strana

Siréna vesmirnej bitky

Poplach Ticha voda

Svetlom riadena Ziarovka

Hlasom riadena ziarovka

Motorom riadena Ziarovka

Svetlom riadena LED diéda

Zvukom riadena ¢asova LED diéda
Motorom riadena ¢as. LED diéda

Ves. bitka — svietiaca LED dioda
Hudba a ¢len AND (konjunkcia)
Svetlo a ton

Lampa, repr. a vrtula paralelne
Ceruzka a ,Poplach®

Varianty poplachu s ceruzkou
Zabava s integr. obv. ,Poplach®
Zvuky motora — Combo

Zvuky motora — Combo (II)
Hudobny poplach — Combo

Zvuk bomby

Zvuk bomby (I1)

Svetlom riadena diéda LED
Dotykové svetlo

Dotykovy zvuk

Vodna vesmirna bitka

Vodna vesmirna bitka (I1)

Ludska vesmirna bitka

HluénejSia vodna vesmirna bitka 43
Svetelna/Vodna vesmirna bitka 43
ALEBO/A Svet. efekty ves. vojny 43
Jednoduchy vodny poplach 44
Jednod.vodny pop. v slanej vode 44
Sanitka — vodny poplach 44
Sanitka — kontaktny poplach



Projekt cislo 1 Elektrické svetlo & Vypinaé¢

Ciel’: Ukazat’, ako sa elektrina zapina (ON) alebo vypina (OFF)
pomocou vypinaca.

Zostavte obvod podla obrazku — najskor umiestnite na podlozku vSetky
suciastky, ktoré su na obrazku oznacené Ciernym Cislom 1. Potom pridajte
suciastky oznacené cCislom 2. Umiestnite ,AA“ batérie (nie su sucastou
balenia) do uchytenia na batérie a zaskrutkujte parovku do objimky.

Akonahle uzatvorite packovy vypinac (S1), prud potecie z batérii do lampy
a spat do batérii cez vypina€. Zatvoreny vypina¢ uzatvara obvod. Tato
situacia sa v elektronike nazyva ,uzavrety obvod®. Ak je vypina¢ otvoreny,
prud uz nemodze tiect naspat do batérie, takze Ziarovka zhasne V
elektronike sa to nazyva ,otvoreny obvod*.

DC Motor & Vypinac

Ciel’: Ukdzat’, ako sa elektrina pouZiva na pohon motora
jednosmernym prudom (DC).

Zostavte obvod podfa obrazku — najskér umiestnite na podlozku vSetky
suciastky, ktoré su na obrazku oznacené Cislom 1.
Potom pridajte suciastky oznacené Cislom 2.

Akonahle uzatvorite packovy vypina¢ (S1), prud potecie z batérii (B1) do
motora (M1), ktory sa za¢ne otacat. Umiestnite list vrtule na hriadel motora
a uzatvorte vypinac€. Otacanie motora spésobi otacanie vrtule, ktora bude
vhanat vzduch okolo motora.

n Varovanie: Pohybujuce sa suciastky. Pocas Cinnosti

sa nedotykaijte vrtule ani motora.




Projekt cislo 3 Vypinaé aktivovany zvukom

Ciel’: Ukazat’, ako zvuk moZe ,zapnut’ — ON“ elektronické
zariadenie.

Zostavte obvod podfa obrazku — najskér na podlozku umiestnite vietky
suciastky oznacené na obrazku &islom 1. potom umiestnite Casti
oznacené Cislom 2. Nakoniec polozte na stol reproduktor (SP) a
pripojte ho pomocou spojovacich drotov k obvodu podfla obrazku.

Akonahle uzatvorite packovy vypinac¢ (S1), na kratky ¢as zacne hrat
hudba, ktora sa po chvili vypne. Tlesknite rukami v blizkosti piskavého
Cipu (WC) alebo sa dotknite podlozky prstom. Hudba za nanovo
rozoznie a zastavi sa. Fuknite na piskaci Cip a hudba zacne opat’ hrat.
Na pripojenie reproduktora sa daju namiesto spojovacich drotov pouZit
vodie s kontaktmi a reproduktor by tak vytvoril dostatoéné mnozstvo
vibracii k aktivacii piskavého Cipu.

Nastavenie hlasitosti

Ciel’: Ukazat’, ako sa da odporom zniZit’ zvuk 7 reproduktora.

V tomto projekte ste zmenili mnozstvo pradu, ktory preteka
reproduktorom (SP) a znizili zvukovy vystup z reproduktora. Odpory su
v elektronike pouzivané na znizenie mnozstva pretekajuceho prudu.

Zostavte obvod podfa obrazku. Akonahle uzatvorite packu vypinaca
(S1), hudba zaéne na kratky ¢as hrat a potom sa vypne. Potom tlesknite
rukami v blizkosti piskacieho Cipu (WC) alebo sa prstom dotknite
podlozky. Hudba opat na chvilku zaznie, potom sa vypne.




Lampa a vrtul'a
Projekt Cislo 5 umiestnené sériovo

2 3 4 5

Ciel’: Ukazat’, ako moze reagovat’ lampa na cinnost’ vrtule.

Zostavte obvod podla obrazku — najskér umiestnite vSetky suciastky
oznacené na obrazku cCiernym c&islom 1. Potom pridajte suciastky
oznacené Cislom 2. Nakoniec umiestnite list vrtule na motor (M1).

Akonahle uzatvorite packu vypinaca (S1), vrtula sa za¢ne otacat’ a lampa
(L1) sa rozsvieti. Vrtula sa dosledkom zotrvacnosti zane otacet az po
chvili. Zotrvacnost je vlastnost udrzat’ telo v pokoji, bez pohybu a naopak
pohybuijuci sa objekt v pohybe a uchranit ho pred zastavenim. Cast
napatia prechadza lampou a zvySok ide do motora. Odstrante vrtulu a
vSimnite si, ako svetlo lampy zoslabne, ked motor neotaca listom vrtule.

n Varovanie: Pohybujuce sa suciastky. PoCas Cinnosti
sa nedotykajte vrtule ani motora.

Lampa a vrtul'a umiestnené paralelne

Ciel’: Ukazat’, ako moZe byt pripojeny svetelny zdroj bez toho,
aby nastalo ovplyvnenie prietoku prudu v motore.

Zostavte obvod podla obrazku. Akonahle uzavriete packou vypinac¢ (S1),
zacne sa otacat vrtula a lampa (L1) sa rozsvieti. Vrtula sa dbésledkom
zotrvacnosti zaCne otacat az za chvilu. V tomto spojeni lampa nemeni
mnozstvo prudu teédceho do motora (M1). Motor sa zaéne tocit’ trochu
rychlejSie nez v projekte 5.

Odstrante vrtulu a vsSimnite si, Ze sa nezmenil jas svetla zo Ziarovky ani
ked sa zvysi rychlost motora. Ziarovka aj motor maju svoju vlastnu cestu
k batérii (B1).

ﬂ Varovanie: Pohybujuce sa suciastky. PoCas Cinnosti

sa nedotykajte vrtule ani motora.
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Projekt cislo 7 Svetelna diéda

3 4 5 6 Ciel’: Ukazat’ prepojenie odporu a LED diédy aby svietili.

Zostavte obvod podla obrézku — najskor na podloZku umiestnite suciastky
oznaCené na obrazku Ciernym Cislom 1. Potom pridajte suciastky
oznacené Cislom 2.

Akonahle uzatvorite packu vypinaca (S1), prad potecie z batérii (B1) cez
vypinag, odpor (R1) a svetelnd LED diédu (D1) naspat k batériam.
Zapnuty vypina¢ uzatvara obvod. Odpor zniZuje mnozstvo prudu a brani
poSkodeniu LED diédy. Nikdy neumiestiiujte LED diédu priamo oproti
batérii! Ak v obvode nie je Ziadny odpor, batéria méZze priviest prud do LED
diédy a poskodit’ polovodi€, ktory vytvara svetlo. LED diédy sa pouzivaju
na vSetkych typoch elektronickych zariadeni na indikaciu stavu a
poskytnutie informacii uZivatelom takychto zariadeni.

Spomeniete si na nejaké zariadenie, ktoré ma LED diodu a ktoré pouZivate
kazdy den?

Jeden smer pre LED diédu

3 4 5 6 Ciel’: Ukazat’, ako moZe elektrina prechadzat’ LED diodou iba
jednym smerom.

Zostavte obvod podla obrazku, ktory je popisany v projekte Cislo 7, LED
diédu umiestnite podla obrazku.

Akonahle uzatvorite packu vypinaca, prud potecie z batérii (B1) cez odpor
a potom cez LED diddu. Ak prud tecie cez LED diodu, ta sa rozsvieti. Ak je
LED diéda umiestnena opacne, prud nemdze pretekat. LED diéda sa
sprava ako kontrolné zariadenie, ktoré umoznuje prudu tiect iba jednym
smerom.

V tomto projekte ste zmenili smer pradu pomocou LED diody. Elektronicka
suCiastka, ktora musi byt umiestnena iba v jednom smere, ma polaritu.
Ostatné podobné suciastky vam ukazeme v dalSich projektoch.
Umiestnenie LED diédy v opaénom smere nespésobi ziadny problém,
pretoZe napatie nie je tak velké, aby tuto elektronicku suciastku poskodilo.

-11-
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Alap problémak eltavolitasa 1 A problémak fejlett eltavolitasa 6
Az egyes alkatrészek jegyzéke 2 Tervrajzok jegyzéke 7
Hogyan hasznaljuk a berendezést 3 Kapcsol6 aramkor tervrajzai 1 — 101 8-44
Kapcsolé aramkor egyes alkatrészeirol 4 Boffin sorozat tobbi gyartmanyai 45
Helyes és helytelen folyamat az aramkorok Kivaghaté formak a tervezetekhez 46
szereléséhez 5

u FIGYELM EZTETES, az Osszes részre vonatkozik, amelyek jel6lve vannak a kovetkezd szimbdélummal haromszdgben felkialtojel - I\/lmé alkatrészek. Mukodés ﬂ

koézben tilos a motor és a forgdlap érintése. Ne hajoljon a motor kdzelébe. Ne dobalja a Iégcsavart emberekre, allatokra vagy mas targyakra. A szemeit védje.

E FIGYELMEZTETES: Sériilésveszély elektromos darammal. g FIGYELMEZTETES - Apré alkatrészek lenyelésének LBLEu

T ndl e F963-96A — val
Ne kapcsolja soha az dramkort a haztartési elektromos dugokba. - (;/;fizlg:ge Harom evnél fiatalabb gyermekek részere nem ssszhangban

Az alap prObIémék eltavolitasa Figyelmeztetés: az aramkdr bekapcsolasa

. . — . elott elentrizze az egyes alkatrészek helyes
1. Allegtobb probléma a rossz szerkeztés kdvetkezménye.Ellendrizze dsszekapcsolasat. Amennyiben az aramkérben

- N , . . batériak is vannak, ne hagyja soha fellilet nélkil Ne
mindig gondosan, hogy az 0sszeszerelt aramkor megegyezik-e kapcsoljon az aromkérh6z tovabbi batériat vagy mas

e, feltolto forrast. Sérdlt alkatrészeket ne hasznaljon.
a rajzmintaval.

2. Ellendrizze, hogy az alkatrészek elhelyezése a pozitiv és negativ J
A\ Batériak

megjeldléssel 6sszhangban van a rajzmintaval.

< - P : - : » Csak 1,5V AA tipusu alkalikus batériat hasznaljon
3. Néha lehetséges az égok kilazulasa, csavarja be alaposan. Legyen I S e
G 2, ST}, (B’ » Bateriat helyes polaritassal helyezze be.
oOvatos, az eQOK torekenyek' * Ne t6ltsén fel olyan batériat amely nem alkalmas
. .. , U S az utantoltésre. Bateriak utantdltese csak felnott
4. Ellendrizze az 6sszes csatlakozasok megfeleld rogzitését. személyek felligyelete alatt torténhet. Késziilékbe

kapcsolt bateriak utantéltése tilos.

5. Cserélje a batéridkat ha szukséges. « Ne hasznaljon egyszerre alkalikus, standard

. L B . i (szénsavas) vagy utantoltos (nikkel kadmiumos)
6. Amennyiben a motor miukoédik, de a forgdlap nincs egyensulyban, batériat.
L , ) . i , * Ne hasznaljon egyszerre hasznalt és uj batériat
ellendrizze a motor tengelyén elhelyezett fekete mianyag haromcsapos * Tavolitsa el a nem mik6dSképes bateriat
* Fesziiltség forrasanal nem keletkezhet rovidzarlat.
alkatrész allapotat. + Ne dobja a batériat tiizbe, ne probalkozza szétszedni

vagy eltavolitani a kiilso feltletét
« A batériak tarolasa ne legyen kisgyermekek
elérhetdségében, nyelésveszély

Figyelmeztetés: amennyiben gyanusitja, hogy a a csomag sériilt alkatrészeket is tartalmaz,
a 6. oldalon feltlintetett fejlett probléma eltavolitas szerint tudja megallapitani, melyik alkatrész
kicserélése szukseges.




Az egyes alkatrészek jegyzéke (a szin és stilus valtozékony lehet), szimboliumjai és szamozasa

Figyelmeztetés: amennyiben a fejlesztett sorozatok is a tulajdonaban van, nézze at az egyes alkatrészek kiegészitd jegyzékét a tobbi hasznalati utasitasokban.

Ha valamelyik alkatrész hianyzik, kérjuk Iépjen vellink kapcsolatba a Conquest entertainment, Hloubétinska 11, Praga 9; info@boffin.cz cimen.

Mennyiség  |ID Megnevezés Szimbol Rész Mennyiség ID Megnevezés Szimbol
01 Alapracs 6SCBG a1 billiégili)ioda, pirosan 6SCD1
i 2,5V lampafoglalat 3,2V 6SCL1
03 @ ?(/grzlfatl?tiftassal © 6SCO1 0 1 @ villanykorte (3,2V,0,2A) 6SCL1B
14-es tipusu vagy hasonld
. Térség a batérianak—
oe | 2 ?(/ezftﬁtktz | 65C02 |} O 1 21,5V, tipus AA (nem tar- 6SCB1
ontaki-tussa talmazza a csomagolas)
03 @ Xgﬁgﬁlftﬁssal 6SC03 | O 1 Hangszoro ¢SP > 6SCSP
Vezeték 4 6SC04 Integralt aramkor 6SCU1
01 @ kontakt-tussal O 1 @ ,Zene*
Vezeték 5 O=O=0==0=0 6SCO05 Integralt aramkor 6SCU2
01 @ kontakt-tussal 01 @ ,Riadd“
Vezeték 6 6SC06 Integralt aramkor 6SCU3
b1 @ kontakt-tussal 01 @ »Csillagok haboruja“
. . wC 01 Motor 6SCM1
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01 @ Fotoellen-allas 6SCRP Tovabbi informaciékért latogasson el a www.boffin.cz honlapra.
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Berendezés hasznalata

Electronic Educational KidProjets 101 tervezetettartalmaz. Egyszeruek
a szerkesztéshez és a megértéshez is.

A sorozatban alkatrészek vannak, kontaktusokal ellatva kilonb6zo
elektromos és elektronikus aramkorok szerkesztésére kuldonbozo
tervezetek szerint. Minden alkatrésznek megvan a sajat funkcidja:
vannak itt kapcsolok, fényforrasok, batériak, vezetékek kontaktusokkal
kGlonb6zd hosszusagban. Az alkatrészek kulonb6zd szinuek
szamokkal megjeldlve a kdnnyebb megismerés céljabdl. Az egyes
aramkorok ebben a hasznalati utasitasban vannak feltlintetve, az
alkatrészek szinesen és szamjelzéssel ellatva vannak feltlintetve.

Példaul:

Ez egy zdldszinl kapcsold, S1 jelzéssel, nézd az abrat. Szeretnénk
figyelmeztetni Ondket, hogy az dbra nem mutatja a valésagos kapcsolét
teliesen pontosan (nincs ON és OFF felirata) de durva elképzelést
nyujt a komponensrol, amelyet a sajat aramkorik szerkesztéséhez

fog hasznalni.
Ezegyvezeték2kontaktussal,tébbhosszusagbanallarendelkezésére.
Ez 2-es szammal van megjeldlve, de lehet 3, 4, 5 vagy 6 is, a kivant
hosszusagu csatlakozashoz .

© 2 0

Létezik vezeték 1 kontaktussal is, amely betétnek van hasznalva vagy
szolgal a kllénb6zo szinvonalak 6sszekotéséhez.

©

A haldézat épitéséhez B1-el jelolt aramforras all a rendelkezésére,
amelynek hasznalata ketto (2 db) ,AA" batériat igényel (a csomag
nem tartalmazza).

Nagyméretl atlatszé6 muanyag alatét a sorozat részlege és az
aramkor egyes részeinek helyes elhelyezésére szolgal. Az alatét
az aramkor Osszeallitdsahoz nem elengedhetetlenul fontos, de
megkonnyiti az egész aramkor kompletalasat. Az alatét sorai A - G
betlkkel, az oszlopok 1 — 10 szammal vannak jeldlve.

Az aramkor egyes részei fekete szamokkal vannak megjel6lve. Ezek
fejezik ki az egyes komponensek elhelyezésének a szinvonalat.
El6szor az 1-es szinvonalba tartoz6 részeket helyezze el, ezutan
a 2. szinvonalba, folytatva a 3. szinvonalba, stb.

A 25 V -os €g0 sajat csomagolasban van elhelyezve, foglalata
szintén. Az égot akkor helyezze a foglalatba, ha ennek a hasznalata
igényes lesz.

Akkor helyezze az M1-es motorra a légcsavart amikor ezt az
alkatrészt hasznalni fogja.
Ha a tervezetben mas utasitasok vannak, ne végezze ezt a feladatot.

Némely aramkorokben a kulonleges csatlakozasokhoz 6sszeko6td
huzalt hasznalnak. Az abra szerint csatolja a fém kontaktusokhoz.

o— '

Figyelmeztetés: A szerkezet épitése kozben legyenek
Ovatosak, hogy akaratlanul ne csindljanak rovidzarlatot
a batéria behelyezésén keresztll. Ez tdnkretenné a batériat.




Az egyes komponensek kiilalakja 6nkényes valtozasnak a targya.

.Figyelmeztetés: Amennyiben a fejlesztett épitmények KP -300, KP-500 vagy KP-750 is a tulajdonaban
vannak, a kiegészitd informaciokat az illeté hasznalati utasitasokban talalja.

Az alatét funkcioja az egyes alkatrészek elhelyezésére szolgal a nyomtatott minta szerint.

Kékszinli vezetékek, kontaktusokkal ellatva a tobbi komponensek 6sszekdtéséhez
szolgalnak az elektromos aram vezetéséhez de nem folyasoljak be az aramkor teljesitményét.
Kilénb6z6 hosszusagokban vannak, igy nagyon pontos 0sszekottetést biztosit az alaplapon.

Piros és fekete 6sszeko6tod huzalok flexibilis 6sszekotetést biztositanak olyan esetben amikor
az kontaktusos vezetékkel az 6sszekottetés létrehozasa nehézséggel jarna. Megfeleldek az
alaplaprol torténd 6sszekotésekhez is (tervezetek, amelyekben vizet hasznalnak)

(B1) batéria elektromos fesziiltséget kémiai reakcié segitségével hoz létre. Ezt a feszlltséget
ugy érthetjik mint egy elektromos nyomast, amely az elektromos aramot az aramkérbe
tereli. Az emlitett feszlltség alacsonyabb és biztonsagosabb, mint a haztartasokban hasznalt
feszlltség. A ,nyomast* emelni lehet tébbszamu batéria hasznalataval, igy emelkedik az
aramlo elektromos aram mennyisége is.

Az (S1) karos kapcsolo kélcsondsen odakapcsolja (ON) vagy elkapcsolja (OFF) az egyes
érintkezoket az aramkorben Bekapcsolasa (ON) nem folyasolja be az aramkor teljesitményét.

Nyomoésgombos kapcsol6 (S2) odakapcsolja (megnyomva) vagy elkapcsolja (meglazitva)
az egyes érintkezdket az aramkorben.

Ellenallasok, pl. 100 Ohmos, (R1) ,megakadalyozza“ az elektromos aram aramlasat és az
aramkorben az elektromos aram vezérléséhez vagy az aramlas csokkentésére hasznaljak.
Nagyobb ellenallas csdkkenti az elektromos aram aramlasat.

Fotoellenallas (RP) a fényre érzékeny ellendllas, amelynek az értéke valtozik a majdnem
végtelenbdl a teljes sotétben egészen korilbelil 1000 Ohmig, amikor teljes fénynek van
kiallitva.

Fényeros égo, pl. 2,5V-os lampa (L1) specidlis izzészalat tartalmaz, amely nagyon fényesen
vilagit abban az esetben, ha nagy mennyiségli elektromos aram aramlik rajta keresztul.
Nagyobb értéku fesziltség, mint amennyi az égd hasznalatahoz van eldirva, az izzészal
elégéseét okozhatja.

A motor (M1) az elektromossagot mechanikus mozgasra valtoztatja. Az elektromossag
nagyon szik Osszefliggésben van a magnesességgel és az elektromos aram, amely
a vezetéken aramlik, hasonlé magneses térrel rendelkezik, mint egy kis magnes. A motor
beljesében harom tekercs huzal van sok hurokkal. Amennyiben a hurkokon keresztil
aramlik az aram, a magneses hatas annyira emelkedik, hogy a tekercsek is mozgasba
kerllnek. A motor belsejében is van magnes, igy a tekercsek az elektromosaggal mozgatva,
permanenses magnest hoznak létre és lehetoveé teszik a légcsavar mozgasat.

Hangszoré (SP) az elektromossagot hangra valtoztatja.A valtakozé elektromos jelzés
energidjat hasznalja a mechanikus vibralas kialakitasara (a tekercs és magnes segitségével-

A kapcsolés aramkorok egyes alkatrészeirol

A 45. oldalon részletes informaciokat talal a tobbi épitményes Boffin és egyuttal
alapismeretet nyer az elektronikabol.

ugyanugy mint a motornal), ez a vibralas légnyomas valtoztatast hoz Iétre a helységben.
Akkor hallja a hangot amikor a fiilei érzékelig ezt a Ilégnyomas valtozast.

Fiitytilos chip (WC) két lemezkét tartalmaz. Amikor elektromos jelzés megy rajtuk keresztil,
koénnyen megfesziilnek és eltavolédnak egymastol (Ugy mint mint a magneses taszitas),
amikor a jelzés leall, visszaallnak az eredeti helylkre. Amennyiben az elektromos jelzés
gyorsan valtakozig, a lemezek vibralni fognak. Ez a vibralas okozza a légnyomas valtozast
amelyet az On fiilei, mint a hangszéré hangjat érzékelik.

LED jelzofény (D1) vilagité diéda, ugy szolgal, mint egyiranyu vilagité égo. Nyillal jelolt
iranyban aramlik az aram és amennyiben a fesziltség tullépi a kapcsolasi értéket (kb. 1,5V),
a ragyogas erosodik. Mivel a nagyobb mennyiségu aram kiégetné a diodat (LED) a tobbi
alkatrészekkel az aramkorben kell korlatolni az aramlé aramot. Didda megakadalyozza az
aram aramlasat ,forditott* iranyban.

Az elektronikus komponensek egyes fajtajat tobbszordsen lehet kisebbiteni, ez lehetoveé
teszi sokszamu komponensek elhelyezését kisseb helyre,mint az On Ujjanak a kdrme.
Ezeket az ,integralt aramkoroket” (IC-Integrated circuit) mindenitt hasznaljak (az egyszeru

-elektronikus jatékoktdl kezdve a legkomplikaltabb szamitogépekig). Integralt aramkorok

(IC) - ,Zene*, ,Riadd”, ,Csillagok habortja“ (U1, U2 és U3) az Educational Kid projets®,
épitdjatékban, modulosok, amelyek kulénleges integralt aramkdroket tartalmaznak, amelyek
generaljak a hangot, tovabbi kiegészito alkatrészek tartalmaval (ellenallasok, kondenzatorok,
tranzisztorok). Ezeknek a modulosoknak a leirasat és kihasznalasainak kiilénb6z6 tervezetét
az érdeklddoknek az alabbiakban kinaljuk:

Integralt aramkoér Zene — Music IC
(+) - energia a batériabol
(-) - energia visszafelé a batériaba
HLD  OuT - kilép6 hozzacsatolas
HLD — belépd vezérlés megtartasa
TRG — belépd vezérld kikapcsolodja

OUT  Zene 20 s -ra, utdna nyomja meg HLD (+)-ra vagy
érintse a TRG (+) -ra a szekvencié ismételésére.

Integralt aramkor riadd — Alarm IC:
IN3 IN1, IN2, IN3 — vezérlo belépések

(-) - energia visszafelé a batériaba

OUT — kilépd hozzacsatolas

OUT Kapcsolja a vezérlo belépéseket a (+)-ra — 6t riasztd
hangot hoz létre — nézd a 22. tervezetet.

Integralhaté aramkor csillagok haboruja
-Space War IC:

(+) - energia a batériabol

(-) - energia visszafelé a batériaba

OUT — kilép6 hozzacsatolas

IN2 IN1, IN2 — vezérlo belépések

ouT

Kapcsolja az 6sszes vezérlo belépést (-)- ra — 8 hang
szekvenciajat hozza létre




A hasznalati utasitasban feltlintetett adatok szerinti aramkér dsszerelése utan ROVIDZARLATOK példai - ILYET SOHA NE CSINALJON!!!
lehet, hogy kedvet kap sajat maga szerinti kisérletekre. Csak az utasitasokban o

feltintetett 1épések szerint haladjon. Minden aramkér tartalmaz energiaforrast er?glteéf(;{[?lfssgﬁmﬁggés vezeték
(batéria) és ellenallast (ellendllas, lampa, motor, integralhaté aramkor, stb,) ROV%/DZARLATOT okoz.
amelyek kolcsdsen mindkét iranyban vannak bekapcsolva. Legyenek évatosank,
hogy ne keletkezzen ,rovidzarlat* (csatlakozas alacsony ellenallassal — nézd az
alabbiakban feltlintetett példakat), amely az egyes komponensek sériilését vagy
a batéria gyors kistlését okozna.Csak a konfiguracioé szerint kapcsolja az integralt
aramkoroket a tervezetekben feltintetett leirasok alapjan, nem helyes kapcsolas ILYET SOHA
a komponensek sérulését okozhatja. Az egyes alkatrészek nem helyes kapcsolasa NE

altal keletkezett sérilésekért nem véllaljuk a feleléséget. CSINALJON!I!

. r B Amennyiben a karos kapcsolé (S1) be van kapcsolva, ebben az aramkor-
F O_I"ltOS f!gy e,l ',"ez tetesek' 4 . ben révidzarlat keletkezik. A révidzarlat megakadalyozza a berendezés
- Sajat experimentalasa esetén MINDIG védje a szemeit.

- Az aramkorben MINDIG hasznéljon legalabb egy alkatrészt amely [grabbiukod ot
korlatozza a keresztiil meno aramot — példaul hangszorot, lampacskat, —
futyllo chipet, integralhaté aramkoroket (helyes bekapcsolassal), '
motorokat, fényellenallast vagy ellenallast.

- LED jelzoket és kapcsoldkat MINDIG atdbbialkatrésszel 6sszekapcsolva
hasznalja, amelyek korlatoljak az aramémlést. Amennyiben ezt nem
teszi rovidzarlat vagy ezeknek a részleteknek a karosodasa keletkezhet.

- MINDIG azonnal tavolitsa el a batériat és ellendrizze az Osszes
Osszekottetést, amennyiben érzékeli, hogy az egyes részek
hémeérséklete emelkedett.

-Az aramkor bekapcsolasa el6tt ellendrizze MINDIG az 06sszes
dsszekottetést.

- Az integralt aramkordket MINDIG a tervezetekben leirt konfiguréciok ILYET SOHA NE
alapjan vagy az egyes részekhez tartozo leirasok szerint kapcsolja CSINALJON!
Ossze.

- Ne kapcsolja SOHA a szerkezetet a haztartasi elektromos dugéba.

- Ne hagyja SOHA fellgyelet nélkil a bekapcsolt aramkart.

- Ne nyuljon SOHA a motorhoz amennyiben gyors sebességgel forog.

ILYET SOHA NE
CSINALION!I!

Ez is rovidzarlat —
NE PROBALJA SOHA!

" ILYET SOHA
NE
CSINALION!!

ILYET SOHA NE
CSINALIJON!!

qgvelmeztetés: Amennyiben a fejlesztett modelek KP -300, KP-500 vagy KP-750

a ajdonaba a a a ege O O aclokat a elo Nna ala a asSoOKbDa alalja

Ebben a hasznalati utasitasban leirt 0ssze tervezetre érvényes, hogy
az aramkorok egyes részlegei kuldonb6zd modon lehetnek elrendezve,
anélkdl, hogy a végleges aramkdr megvaltozna. Példaul, nem lényeges
a komponensek sorrendje sorozatban vagy parhuzamosan ésszekacsolva
— az a fontos, hogy milyen moédon van Osszekapcsolva ezeknek az
aldramkorok kombinacidja az eredményes egységbe. A

Ha Gj aramkoroket készit, kérjlk kiildje el a info@boffin.cz cimre.

Figyelmeztetés: Elektromos sokk veszélye — soha ne
kapcsolja az Educational Kid Projets aramkorét a haztartasi

elektromos dugaszoléaljzatba.

L
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A problémak fejlett eltavolitasa

A Conquest entertainment nem felel6s az alkatrészek
megsériilésekor helytelen bekotés miatt.

Amennyiben olyan érzése van, hogy az aramkoérben sériilt
komponensek vannak, haladjon az alabbiakban feltiintetett Iépések
szerint, hogy szisztematikusan megtudja allapitani, melyik részleg

kicserélésére van sziikség:

N

.2,5V lampa (L1), motor (M1), hangszoéré (SP), batéria fogorésze (B1): Helyezze
a batériat a megfeleld térségbe, az égot helyezze a foglalatba. Kapcsolja a 2,5V-0s
lampat egyenesen a batéria fogérészéhez — vilagitania kell. Ugyanilyen eljarassal
haladjon a motor esetében is (motor + a batériahoz+), gyors sebességgel kell, hogy
induljon jobbra forogni. ,Koppantson“ a batéria fogérészének a kontaktusaihoz
kapcsolt hangszoréra, a koppantaskor a statikus elektromossagot kell, hogy
hallja. Amennyiben nem torténik semmi, cserélje ki a batériat és ujbdl ismételje
a folyamatot. Amennyiben ebben az esetben sem torténik semmi, azt jelenti, hogy
a batéria fogorésze van megsérilve.

2.0sszekoto vezetékek: Hasznalja ezt a mini
aramkort az egyes 0sszekotd vezetékek
tesztelésére — az égdnek vilagitania kellene.

3.Vezetékek kontaktusokkal: Hasznalja ezt
a mini aramkort az egyes kontaktusokkal
ellatott vezetékek tesztelésére. Az égonek
vilagitania kellene.

4.Kapcsolja be a kapcsol6 karjat (S1) és
nyomja meg a kapcsolé6 gombjat (S2):
Epitse az 1.-es szamU tervezetet, amennyiben
az égo (L1) nem fog vilagitani, azt jelenti, hogy a kapcsol6 karja sérilt. Helyettesitse
nyomogombos kapcsoldval.

5.Ellenallas 100Q (R1) és LED (D1): Epitse a 7.-es szamU tervezetet, a LED
jelzéfény helyett hasznalja a hangszoérét (SP), statikus elektromosagot fog hallani.
Utanna helyettesitse a hangszoérét LED jelzofénnyel és nézze meg, hogy vilagit-e.

6 Integralt aramkér - ,Riadé“ (U2): Epitse a 17.-es szamU tervezetet, a sziréna
hagjat fogja hallani. Ezutan helyezze a 3 kontaktusos vezetéket az A1 és C1 betik
kdzé az alatéten, a hang kilénbdzo lesz. Tovabba tolja a 3 kontaktusos vezetéket
az A1-C1 -rél az A3-C3 -ra, hogy hallja a 3. hangot.

7.Integralt aramkor - ,,Zene“ (U1): Epitse a 74.-es szamu tervezetet, de hasznélja
a kapcsol6 gombjat (S2) a fotoellenallas (RP) helyett. Kapcsolja be a jelzéfény
LED (D1) rovid ideig villogni fog. Ezutan megall és az egész folyamat ismétlodni
fog, amennyiben a kapcsoldé gombjat Ujbdl megnyomja és tartani fogja. Tovabba
helyezze a 3 kontaktusos vezetéket az A1 és C1 betikre, a villogas ismétlodni fog.

8.Integralt aramkor — csillagok habortja (U3) és fotoellenallas (RP): Epitse
a 19.-es szamu tervezetet, mindkét kapcsoloknak (S1 és S2) valtoztatniuk kellene
a hangot. Utanna cserélje ki akarmelyik kapcsol6t a fotoellenalasra, mozgassa
a kezét felette — hangvaltozasnak kellene keletkezni

9.Fiityiilos chip (WC): Epitse a 61.-es szam(i tervezetet és ha a fotoellenallas
(RP) vilagitani fog, hallani fogja a fiitytilds chip hangjat.

Figyelmeztetés: Amennyiben tulajdonaban vannak a fejlesztett
szettek KP-300, KP-500 vagy KP 750, a kiegészitd teszteteket

megtalalja az illetékes hasznalati utasitasokban.

ConQuest entertainment a.s
Hloubétinska 11
198 00 Praha 9
www.boffin.cz
info@boffin.cz

Tovabbi informaciokért latogasson el a www.boffin.cz honlapra.
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Tervezetek jegyzéke

Tervezet Oldal

© 0 N » ARrOWON =

Leiras

Elektromos fény és kapcsolo
DC motor és kapcsold

Hanggal aktivalt kapcsolé
Hangerd beallitasa

Lampa és a légcsavar sorban
vannak elhelyezve

Lampa és légcsavar
parhuzamosan elhelyezve
Vilagité diéda

Egy irany a LED diédanak
Vezetoképesség detektora
Vilagurbeli hdbord — Combo Riadd
Replilo tanyér

Repulétanyér

Két gyorsasagu légcsavar
Biztositék

Zenés ajtdé csengod

Riado

Integralt aramkoér — riado
Lézeres fegyver

Vilaglrbeli csata

Vilagité kapcsolo

Papirosos vilagurbeli csata
Vilagitdé renddr sziréna

Tobb hangos hangok

Tobb hangos hangok (I1)

Tobb hangos hangok (lII)

Tobb hangos hangok (V)
Tapsolas

Tobb hang tapsolassal aktivalva
Tébb hang tapsolassal aktivalva (I1)
Tébb hang tapsolassal aktivalva (l11)
Tébb hang tapsolassal aktivalva (1V)
Led didda hangvezérléssel
Vezérlés hanggal

Hang bekapcsolasa motorral
Motor bekapcsolasa fénnyel
Vilagurbeli csata (I1)

Csendes vilagurbeli csata
Periodikus hang
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Villogoé fény két villannassal
Motorral vezérelt hang
Motor tébb hangja

Motor tobb hangja (Il)

Motor tébb hangja (lll)
Motor tébb hangja (V)
Villogas fényvezérléssel
Tobb hang effektusok

Ez NEBO az

EzAaz

Sem ez sem az

NE ezt A ezt

Visszaverddés detektora
Visszavertdés csendesebb detektora
Vilagité lézeres fény hangal
Villogas a ,Vilagurbeli csata“
aramkorével

Forgo kerekek
Sztroboszkopikus jelenség
az otthoni vilagitasnal
Versenyjaték

Alkatrészek hasznalata,
mint vezetdk

Forgo rajz

Motoros vilagurbeli csata
Fénnyel vezérelt hangok
Fénnyel vezérelt hangok (I1)
Fénnyel vezérelt hangok (I11)
Fénnyel vezérelt hangok (1V)
Fénnyel vezérelt hangok (V)
Jaték az elektronikus
bombazassal

Nyugalmas 6vezet jaték
Zene Vilagurbeli csata Combo
Vilagurbeli csata szirénaja
Vizi riadé

Fénnyel vezérelt égo
Hangal vezérelt €égo
Motorral vezérelt égo
Fénnyel vezérelt LED diéda

21
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Hangal vezézelt idoszakos
LED diéda

Motorral vezérelt idészakos
LED diéda

A Vilaglrbeli csata kivilagitja

a LED diodat

Zene és Tag AND (Konjukce)
Ragyogas és tonus

Egd, hangszoro, és ventillator
parhuzamos 6sszekapcsolasban
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1. Tervezet Elektromos fény & Kapcsolé

Cél: Megmutatni hogyan lehet a kapcsol6 segitségével
Lbekapcsolni“ (ON) vagy ,kikapcsolni“ (OFF) az
elektromossagot.

Az abra szerint szerelje az dramkort — eldszor helyezze az alatétre
az Osszes alkatrészt amelyek az abran fekete szini 1.-es szammal
vannak megjelezve. Azutan adja hozza a 2.-es szammal megjeldlt
alkatrészeket. Hellyezzen 2 ,AA“ batériat (a csomag nem tartalmazza)
a batéria fogorészébe (B1) és csavarja az €got a foglalatba (L1).

Mihelyt bezarja a karos kapcsolot (S1), az aram a batériabol
a lampaba folyik és vissza a batériaba a kapcsolon keresztil. A bezart
kapcsolo lezarja az aramkort. Ezt a helyzetet az elektronikaban ,zart
aramkaornek® nevezik. Amennyiben a kapcsol6 nyitva van, az aram mar
nem folyhat vissza a batériaba, az égo kialszik. Az elektronikaban ezt
Lnyitott aramkornek” nevezik.

DC Motor & Kapcsolo

Cél: Megmutatni, hogyan hasznalhat6 az elektromossag
a motor hajtomiivéhez egyen- arammal (DC).

Az abra szerint szerelje az aramkort — eldszor helyezze az alatétre
az Osszes alkatrészt amelyek az abran fekete szinu 1.-es szammal
vannak megjelezve.

Azutan adja hozza a 2.-es szammal megjeldlt alkatrészeket.

Mihelyt bezarja a karos kapcsolét (S1), az aram a batériabdl (B1)
a motorba (M1), amel elkezd forogni. Helyezze a légcsavar lapjat
a motor tengelyére és zarja a kapcsolot. A motor forgasa a légcsavar
forgasat biztositja, ez a motor korulétti Iéegmozgast idézi eld.

g Figyelmeztetés: Mozg6 alkatrészek. Ne érintse

mukodés kézben sem a motort sem a légcsavart.




3. Tervezet Hanggal aktivalt kapcsolé

5
© Cél: bemutatni hogyan tudja a hang ,,bekapcsolni -ON* az
elektronikus berendezest.

Az abra szerint szerelje az aramkort — eldszor helyezze az alatétre az
Osszes alkatrészt amelyek az abran 1.-es szammal vannak megjelezve.

Azutan adja hozza a 2.-es szammal megjeldlt alkatrészeket. Helyezze
az asztalra a hangszo6rot (SP) és csatolja az aramkérhdz az 6sszekoto
vezetékekkel az abra szerint. Mihelyt bezarja a karos kapcsolét (S1),
rovid ideig zene fog jatszani, egy kis id0 mulva kikapcsolodik. A futyl6s
chip (WC) kozelében tapsoljon vagy nyuljon ujjal az alatéthez. A zene
Ujbdl rovid jatszani kezd révid ideig, majd elhallgat. Fujjon a futy(los
chipre és a zene Ujbdl jatszani fog.

Ahangszoro csatolasahoz 6sszekotd vezetékek helyett lehet hasznalni
vezetéket érzékeldvel és igy a hangszérd elegendd hangos vibralast
tud kialakitani a fltyulos chip aktivalasahoz.

Hangero beallitasa

Cél: megmutatni, hogyan tudja az ellenallas a hangszoré
hangjat cs6kkenteni.

Ebben a tervezetben megvaltoztattak az aram mennyiségét, amely
a hangszoron (SP) keresztil folyik és lecskkentették a hangszorobdl
kilépd hangot. Az ellenallasok az elektronikaban az aramldé aram
mennyiségének a csdkkentésére szolgalnak.

Az abra szerint szerelje az aramkart. Mihelyt bezarja a karos kapcsol6t
(S1), a zene rovid idore elkezd jatszani, aztan kikapcsolodik. Ezutan
a futytlds chip (WC) kozelében tapsoljon vagy érintse ujjaval az
alatétet. A zene ujbdl révis idére hangzik, majd kikapcsolodik.




5. Tervezet Lampa és a légcsavar sorban vannak
elhelyezve

Cél: Megmutatni hogyan reagal a lampa a légcsavar mikddésére.

Az &bra szerint szerelje az aramkort — el6sz0r helyezze az alatétre az 6sszes
alkatrészt amelyek az abran fekete szini 1.-es szammal vannak megjelezve.

Azutan adja hozza a 2.-es szammal megjel6lt alkatrészeket. Végll a Iégcsavar
lapjat helyezze a motor tengelyére.

Mihelyt a kapcsold (S1) karjat bezérja, a légcsavar forogni kezd és a ldmpa
(L1) kigyullad. A légcsavar lehetetlenség miatt csak egy idd mulva kezd forogni.
A lehetetlenség egy olyan tulajdonsag, amely megakarja tartani a testet
nyugalomban mozgas nélkil, a mozgd targyat ellenkezéleg mozgasban
akarja tartani és megakadalyozni a megallast. A fény segiti a motor védését
a teljes fesziiltségtdl a kapcsold karjanak a bezarasa utan. A fesziltség egy
része a ldmpan megy keresztil és a maradék megy a motorba. Tavolitsa el
a légcsavart és medfigyelheti, hogy a lampa fénye legyengill amennyiben
a motor nem forgatja a légcsavar lapjait.

0 Figyelmeztetés: Mozgo alkatrészek. Ne érintse

mukddés kézben sem a motort sem a légcsavart.

6. Tervezet Lampa és légcsavar parhuzamosan
elhelyezve

Cél: Megmutatni, hogyan lehet a fényforrast odacsatolni
anélkll, hogy befolyasolva legyen a motorban ataramlo aram.

Az abra szerint szerelje az aramkort.

Mihelyt bezarja a kapcsold (S1) karjat, forogni kezd a légcsavar és
kigyullad a lampa (L1). A légcsavar lehetetlenség miatt csak egy
id6 mulva kezd forogni. Ebben az &sszecsatolasban a lampa nem
valtoztatia a motorba (M1) folyd aram mennyiségét. A motor Kicsit
gyorsabban kezd forogni, mint az 5.-6s tervezetben.

Tavolitsa el a légcsavart és megfigyelheti, hogy az égé fénye nem
valtozott akkor sem ha a motor mozgasa gyorsul. Az égonek és
motornak megvan a sajat utja a batériahoz (B1).

ﬂ Figyelmeztetés: Mozgo6 alkatrészek. Ne érintse

mikodés kézben sem a motort sem a légcsavart.

-10-



7. Tervezet Vilagito dioda

Cél: Megmutatni az ellenalas és LED diéda 6sszecsatolasat,
ugy, hogy vilagitsanak.

Az 4bra szerint szerelje az aramkért — elészor helyezze az alatétre az 6sszes
alkatrészt amelyek az abran fekete szinl 1.-es szammal vannak megjelezve.

Azutan adja hozza a 2.-es szammal megjeldlt alkatrészeket.

Mihelyt bezarja a kapcsold (S1) karjat, az aram folyni kezd a batériabdl (B1),
a kapcsolon, (R1) ellenallason és a vilagitd LED diodan (D1) keresztiil vissza
a batériahoz. A bekapcsolt kapcsold zarja az aramkort. Az ellenallas csokkenti
az aram mennyiségét és megokozza a LEd didda karosodasat . Ne helyezze
soha a LED diddat a batériaval szembe! Amennyiben az dramkdrben nincs
semmi ellenallas, a batéria az aramot A LED diédaba vezeti és ez a fényalkotd
félvezetd karosodasat okozhatja. LED diddakat az 6sszes tipusu elektronikus
berendezésekben hasznalnak az allapotuk indikalasahoz és informaciok
nyujtasara a hasznaltatoknak.

Tud emlékezni valamilyen olyan berendezésre, amely LED diédaval van ellatva
és naponta hasznal?

-11-

Egy irany a LED diédanak

Cél: Megmutatni, hogyan tud az elektromossag LED diédan
keresztiil menni csak egy iranyban.

Szereljen olyan aramkort, amely a 7. tervezetben van leirva, LED
diodat (D1) helyezze el az abra szerint. Mihelyt bezarja a kapcsolo
karjat, az aram folyni kezd a batériabdl (B1) az ellenallason és a LED
diddan keresztll. Amikor az aram a LED diodan folyik, vilagitani kezd.
Amennyiben a LED didda forditva van elhelyezve aram nem folyhat
keresztll. LED diéda ellen6rzé berendezésként mikodik, csak egy
iranyban engedi az aramfolyast.

Ebben a tervezetben az aramfolyas iranyat LED didéda segitségével
valtoztattak. Elektronikus alkatrész, amelyet csak egy iranyban lehet
elhelyezni, polaritassal van ellatva. Toébbi hasonloé alkatrészeket
a tovabbi tervezetekben mutatunk be. LED diéda elhelyezése forditott
iranyban nem okoz semmi problémat, mert a feszliltség nem olyan
nagy, hogy ennek az elektronikus alkatrésznek a sériilését okozhatna.
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Usuwanie problemoéw podstawowych

1. Wiekszosc¢ problemow jest nastepstwem ztego zestawienia. Dlatego
zawsze sprawdz, jesli zestawiony obwod zgadza sie ze wzorowym
nakresem.

2. Upewnij sie, ze komponenty z pozytywnym/negatywnym znakiem sg
umieszczone zgodnie ze wzorowym nakresem.

3. Czasami moze dojs¢ do uwolnienia zaréwek, poprawnie je zasrubuj.
Badz ostrozny, zarowke mozna bardzo tatwo rozbic.

4. Upewnij sie, ze wszystkie potgczenia sg dobrze zamocowane.

5. Zmien baterie, jezeli jest to konieczne.

6. Jezeli sie silnik kreci, ale Smigto nie jest w rownowadze, sprawdz stan

czarnej plastikowej czesci z trzema szpilkami na wale silnika.

Ostrzezenie: Jesli podejrzywasz, ze pakiet zawiera jakies uszkodzone komponenty, postepu;j
zgodnie z procedurg zaawansowanego usuwania probleméw na str. 6; aby dowiedzie¢ sie, ktorg
czesc trzeba wymienic.

Ostrzezenie: Przed wigczeniem obwodu zawsze
sprawdz poprawne podtgczenie poszczegodlnych
czesci. Jezeli s3 w obwodzie wilozone baterie nie
zostawiaj go bez nadzoru. Nikdy nie podtgczaj dalsze
baterie lub inne zasilacze. Nie uzywaj uszkodzonych
czesci.

A\ Baterie:

» Uzywaj tylko baterii typu 1,5V AA - baterie alkaliczne (nie
sg zawarte w opakowaniu).

+ Baterie ktadZ zgodnie z biegunami baterii.

* Nienatadowuj baterii, ktdre nie sg okreslone do fadowania.
tadowanie baterii musi przebiega¢ z nadzorem osoby
dorostej. Baterii nie mozna tadowac jezeli sg podtaczone
do wyrobu.

* Nie uzywaj wspolnie alkaliczne, standardowe (weglowo/
cynkowe) lub baterie z mozliwoscia ponownego
fadowania.

* Nie uzywaj wspdlnie starych i nowych baterii.

» Zuzyte baterie usun.

* U zrodta napiecia nie moze doj$¢ do zwarcia.

« Baterii nie wrzucaj do ognia i nie prébuj ich rozmontowac
czy otwierac ich ptaszcz zewnetrzny.

+ Baterie nalezy przechowywaé¢ z dala od matych dzieci,
ryzyko potkniecia.




Lista poszczegélnych komponentéw (Kolor i styl moze sie mieni¢) ich symboly i numery

Uwaga: Jezeli posiadasz zaawansowany model Boffin 300, Boffin 500 lub Boffin 750, obejrzyj liste poszczegdinych komponentdéw w ostatnich przewodnikach uzytkownika.

W wypadku braku ktérego$ z komponentdw, zkontaktuj sie z ConQuest entertainment, Hloubétinska 11, Praha 9; info@boffin.cz

ID Symbol Komponent llosé¢ ID Nazwa Komponent
01 Podktadka 6SCBG | O 1 Czerwona dioda 6SCD1
55 | @ | posanan ™ e sscot |t | @ s rowa G o2
96 | (2) | porensniam VoM 65C02 | o1 WPUAA (baterie i S8 6SCBH
zawarte w opakowaniu)

03 | (3) ngaegziglmf trzema |o=omo0 65C03 | o 1 Gtosnik ¢SP 8 |  6scCSP
01 @ E(;T:(\:/;c;(; izlr.niz czterema 6SC04 01 @ ,l,JIVlTLaZ(i/ Ifac‘?lony 6SCU1
01 @ E(;quc\gi%iglr'n? piecioma 6SCO05 01 @ %’:\r(:n§calony 6SCU2
e e e e T
01 | @ | Ukad dzwigkowy | CROIEE)) | 6scwe | OT | @) grlr?ii;o GGSSC?I\I/\IA11F
01 @ Przetacznik o—%1—0 6SCS1 01 Opor 100 Q 6SCR1
01 | @ |Preenk | Coma | oscs2 | O cied -
01 @ Opor $wiattoczuty 6SCRP Wiecej informacji mozna znalez¢ na www.boffin.pl




Jak uzywac urzadzenia

Zestaw Boffin zawiera 101 projektéw. Sg tatwe do zrozumienia
i zestawienia.

W zestawie sa komponenty z potgczeniami do zestawienia réznych
elektrycznych i elektronicznych obwoddw opisanych w projektach.
Kazdy komponent ma swojg funkcje: sg tutaj przetaczniki, zrédta
Swiatta, baterie, przewody el. z potgczeniami o réznej diugosci
itd. Dane komponenty sg odréznione kolorami i sg oznaczone
numerem, dlatego mozna je fgtwo odrozni¢. Poszczegdlne obwody
sg przedstawione i opisane w instrukcji, komponenty sg pokazane
kolorowo i sg oznaczone numerami.

Na przyktad:

To jest przetgcznik koloru zielonego, z oznaczeniem S1, patrz obrazek.
Chcielibysmy zwrdci¢ panstwa uwage na to, ze obrazek niepokazuje
prawdziwego przetgcznika (nie ma napisy ON i OFF), ale przedstawia
Wam ideje komponentu, ktéry uzyjecie do zbudowania obwodu.

To jest przewdd el. z 2 potgczeniami, jest on do dyspozyciji o kilku
dtugosciach.

Ten ma numer 2, ale moze mie¢ 3, 4, 5 lub 6, wedtug dtugosci
wymaganego potgczenia.

© 2 0O

Istnieje réwniez przewdd z jednym potgczeniem, ktory jest uzywany
jako wypetnienie lub stuzy on do potgczenia réznych poziomow.

©

Dla zbudowania obwodu masz do dyspozycji zrédio napiecia
z oznaczeniem BA1, ktéry wymaga dwie (2) baterie typu ,AA” (nie sg
zawarte w opakowaniu).

Duza plastikowa podkigdka, ktéra jest czescig zestawu stuzy
do wtasciwego umieszczenia poszczegodlnych czesci obwodu. Ta
podktadka nie jest konieczna do zbudowania obwodu, napomaga
do wygodnego kompletowania catego obwodu. Podktadka ma szeregi
oznaczone literami A-G i kolumny oznaczone numerami 1 - 10.

Pojedyncze czesci obwodu sg oznaczone czarnymi numerami. Ty
oznaczajg poziom umieszczenia kazdego z komponentéw. Najpierw
umies¢ wszystkie komponenty na poziomie 1, potem na poziomie 2,
potem na poziomie 3 itd.

2, 5V zaréwka jest uchowana w oddzielnym pakiecie, jej oprawka
takze. Umies¢ zarowke do oprawki L1 zawsze, kiedy bedziesz
uzywat tego komponentu.

Umies$¢ sSmigto na silnik M1 zawsze, kiedy bedziesz uzywat tego
komponentu. Nie réb tego tylko wtedy jezeli otrzymasz inne instrukcije
w projekcie.

W niektérych obwodach sg do niezwykitych potgczen uzyte druty
taczgce. Podtgcz je do metalowych potgczen tak, jak przedstawiono
na obrazku.

o— 0

Ostrzezenie: W czasie zestawiania projektow bgdz ostrozny
by nie stworzy¢ niechcianych bezposrednich potgczenh przez
przywigzanie baterii (,zwarcie“). To moze uszkodzi¢ baterie.




(Komponenty moga ulec zmianie)

Uwaga: Jezeli posiadasz zaawansowany model Boffin 300, Boffin 500 lub Boffin 750, informacje

dodatkowe zdobedziesz w odpowiednich przewodnikach uzytkownika.

Podktadka podstawowa ma funkcje wzoru dla umieszczenia poszczegolnych
komponentdw.

Niebieskie przewody =z potgczeniami stuzg do potgczenia ostatnich
komponentow, stuzg do przewodu energii el. i nie wptywajg na wydajnos¢ w
obwodzie. Majg rozne dtugosci, dlatego mozna zbudowa¢ doktadne potgczenia
na podktgdce podstawowe;j.

Czerwony i czarny drut tgczacy umozliwia potgczenia w wypadkach, kiedy
by potgczenie za pomocg przewoddéw byto niemozliwe. Nadajg sie tez
do potgczenia z podktadki podstawowej (projekty, w ktérych uzywana jest
woda).

Baterie (B1) wytwarzajg napiecie elektryczne w wyniku reakcji chemicznej.
To napiecie mozna rozumie¢ jako elektryczne cisnienie, ktory dodaje prad
elektryczny do obwodu. Wspomniane napiecie jest nizsze i bezpieczniejsze
anizeli napiecie uzywane w domu. ,Cisnienie“ mozna zwiekszy¢ uzyciem
wiekszej ilosci baterii, co spowoduje zwiekszenie ilosci prgdu elektrycznego
w obwodzie.

Przetacznik (S1) wzajemnie wtgcza (ON) lub wytgcza (OFF) poszczegodlne
potgczenia obwodu. Witgczenie nie wptywa na wydajnos¢ obwodu.

Przetacznik z przyciskiem (S2) wzajemnie wigcza (ON) lub wytgcza (OFF)
poszczegolne potgczenia obwodu.

Opory, np. opor 100 Q (R1), uniemozliwia przeptyw energii el. i uzywane sg
do kierowania i ograniczenia przeptywu energii el. w obwodzie. Wiekszy opor
obniza przeptyw energii el.

Opor swiattoczuly (RP) jest oporem wrazliwym na Swiatto, ktérego wartosc
zmienia sie z prawie nieskonczonej w catkowitej ciemnosci do ok. 1000Q
po wystawieniu na jasne swiatto.

Zaréwka (L1) np. 2,5V zaréwka zawiera specjalne wtdkno, ktére $wieci jasno,
jezeli nim przeptywa duza ilos¢ energii el. Napiecie o wiekszej wartosci anizeli
przewidzianej dla zaréwki moze widkno spalic.

Silnik (M1) zmienia energie el. na ruch mechaniczny. Energia elektryczna jest
Scisle zwigzana magnetysmem a prad el., ktory przeptywa przewodem, ma
pole magnetyczne podobne do matego magnesu. Wewnatrz silnika sg trzy
cewki z drutu z wielu petli. Jesli petlami przeptywa prad, pole magnetyczne
jest zwiekszone tak, ze cewka ruszy. Wewnatrz silnika jest rowniez magnes,
dlatego cewka wprowadzona w ruch przeptywem pradu, tworzy trwaty magnes

Informacje o poszczegolnych komponentach

Na stronie 45 znajdziesz blizsze informacje o poszczegélnych komponentach
i zdobedziesz podstawowa wiedze z zakresu elektroniki

i umozliwia obrét watu podobny do silnika, te wibracje tworzg zmiane cisnienia
powietrza, ktére przeptywa w pokoju. Styszysz dzwiek w chwili, kiedy twoje
ucho odbiera zmiany cisnienia.

Uktad dzwiekowy (WC) zawiera dwie ptytki. Kiedy nimi przyptynie energia
el., lekko sie napng i oddalg sie (podobnie jak dwa magnesy), kiedy energia
pominie, wrocg na pierwotne miejsce. Jesli zmiany sygnatu elektrycznego sg
szybkie, ptytki bedg drga¢. Drgania te powodujg zmiany cisnienia powietrza,
a twoje uszy odbierajg to jako dzwiek z gtosnika.

Dioda LED (D1) jest dioda Swietlna a stuzy ona jako specjalna jednokierunkowa
zarowka swietlna. Kierunek strzatki oznacza kierunek przeptywu energii
el., jezeli napiecie przekracza punkt przetgczania (ok. 1,5 V) zwigksza
jasnosé. Duza ilos¢ prgdu spali diode (LED), a zatem musi by¢ przeptyw
pragdu ograniczony za pomocy innych elementow w obwodzie. Dioda blokuje
przeptyw energii elektrycznej w ,odwrotnym*® kierunku.

Niektore typy elementéw elektronicznych moga by¢ kilka razy mniejsze, wiec
mozna zmiesci¢ wiele komponentéw do przestrzeni mniejszej niz paznokiec.
Te ,uktady scalone® (IC-Integrated Circuit) sg uzywane na catym sSwiecie
(od prostych do najbardziej skomplikowanych zabawek elektronicznych.
Uktady scalone (IC) -. ,Muzyka“, ,Alarm“ i ,Kosmiczna bitwa“ (U1, U2 i U3)
w zestawie Boffin to moduty, ktére zawierajg konkretne uktady scalone, ktdre
generujg dzwiek, a ich czescig sg takze inne pomocnicze elementy (rezystory,
kondensatory i tranzystory).
Uktad scalony Muzyka - Music IC:
(+) (+) energia z baterii
(-) energia z powrotem do baterii
HLD  OuT - wyjscie
HLD - przytrzymaj wejscie sterujgce
TRG - wylgcznik wejscia sterujgcego

OUT  Muzyka na 20 s, potem przytrzymaj HLD na (+) lub
dotknij TRG na (+) zeby powtdrzy¢ sekwencje.

IN2 Uktad scalony alarm - Alarm IC:
IN3 IN1, IN2, IN3 - wejécia

(-) energia z powrotem do baterii

OUT - wyjécie

QOUT Podigcz wejscie na (+) - stworz tak pie¢ dzwiekow
alarmowych - patrz projekt 22.

Uktad scalony kosmiczna bitwa - Space

ouT War IC:

(+) energia z baterii
(-) energia z powrotem do baterii
OUT - wyjscie

IN2 IN1, IN2 - wejscie

Podtacz wszystkie wejécia do (-) - stworzysz sekwencje 8

4-




Po zestawieniu obwoddéw zgodnie z instrukcjami moze bedziesz
miat ochote eksperymentowaé na wiasne ryzyko. Postepuj zgodnie
z instrukcjami projektéw w tym podreczniku. Kazdy obwdd zawiera zrodto
pradu (baterie) i opory (opér, zaréwka, silnik, uktad scalony, itp.), ktére sg
wzajemnie potgczone w obu kierunkach. Badz ostrozny zeby nie dochodzito
do zwarcia (potgczenie z nizkim oporem — patrz przyktad ponizej), co moze
uszkodzi¢ poszczegdlne komponenty albo szybciej roztadowac baterie.
Uktad scalony podtgczaj zgodnie z konfiguracjg opisang w projektach,
inaczej mozesz uszkodzi¢ komponenty. Nie ponosimy odpowiedzialnosci
za szkody spowodowane ztym potgczeniem czesci.

Wazne uwagi:

- Jezeli bedziesz eksperymnetowat, ZAWSZE chron oczy.

- W obwodzie ZAWSZE uzyj elementu, ktéry ogranicza prad - np. ukfad
scalony, mikrofon, zaréwke, uktad dzwiekowy, kondensator (musi byc¢
prawidtowo podigczony), silnik, opor swiattoczuty albo opory.

-Diody LED, tranzystory, uktady o wysokiej czestotliwosci, antene
i wytgcznik uzywaj ZAWSZE w potgczeniu z innymi komponentami,
ktére ograniczg nimi przechodzgcy prad. Jezeli tak nie uczynisz moze
dojs¢ do zwarcia albo uszkodzenia tych komponentéw.

- Jesli stwierdzisz podwyzszong temperature u ktorejs z czesci,
NATYCHMIASTOWO odtgcz baterie i sprawdz wszystki potgczenia.

- Przed wtgczeniem obwodu ZAWSZE sprawdz wszystki potgczenia.

- Uktad scalony ZAWSZE podigczaj zgodnie z konfiguracjg opisang
w projektach lub wedtug opisu potgczenia danych czesci.

- NIGDY nie podtagczaj urzedzenia do wtyczki zasilania w sieci domowe;j.
- NIGDY nie zostawiaj uktadu bez nadzoru, jezeli jest wigczony.
- NIGDY nie wolno dotykac¢ motoru, jezeli toczy sie bardzo szybko.

Ostrzezenie: Jezeli posiadasz zaawansowane zestawy Boffin 300, Boffin 500 lub

Boffin 750, otrzymasz dodatkowe informacje w poszczegélnych podrecznikach projektow.

Wszystkich projektow opisanych w tym podregczniku dotyczy, ze jednotliwe
czesci obwodu mogg by¢ utozone réznie bez koniecznosci zmiany obwodu.
Na przykfad, kolejnos¢ komponentdéw nie ma znaczenia, wazne jest jakim
sposobem sg kombinacje tych obwodéw podtgczone do catosci.

PRZYKAD ZWARCIA - NIGDY NIE PROBUJ!!!

Umieszczenie przewodu z trzema
potgczeniami naprzeciw baterii
spowoduje zwarcie.

ipl
L

To jest takze zwarcie,
NIGDY NIE PROBUJ!

NIGDY NIE
PROBUJ!

NIGDY NIE
PROBUJ!

Tym oto sposobem takze moze dojs¢ do zwarcia. Jezeli jest przetgcznik
(S1) wigczony dojdzie w tym uktadzie do zwarcia.

NIGDY NIE

PROBUJ! NIGDY NIE

PROBUJ!

Jezeli wymyslisz inny funkcjonalny ukfad, nie wahaj sie i wyslij go
na info@boffin.cz

Ostrzezenie: Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym
- Nikdy nie podtaczaj obwodow Boffin do domowych elektrycznych

wtyczek.




Zaawansowane usuwanie probleméw

ConQuest entertainment nie ponosi odpowiedzialnosci
uszkodzone w wyniku nieprawidtowego podigczeniem.

za czesci

Jesli czujesz, ze obwod zawiera uszkodzone komponenty,
wykonaj nastepujace kroki, aby znalezé, ktorg czésc¢
potrzeba zmienié:

1.2,5V zaréwka (L1), silnik (M1), mikrofon (SP), uchwyt baterii (B1):
Umies¢ baterie do wtasciwego miejsca a do oprawki zainstaluj zarowke.
Podtacz 2,5V Zzaréwke wprost do uchwytu baterii - powinna $wieci¢. Tak
samo postepuj w wypadku silnika (silnik + do baterii +), powinien kreci¢ sie
bardzo szybko. Stuknij do mikrofonu podtgczonego do kontaktéw uchwytu
baterii, powiniene$ podczas stukania ustysze¢ energie statyczng. Jesli sie
nic nie stanie, zmienh baterie i przeprowadz kontrole jeszcze raz, jesli nadal
nic sie nie stanie oznacza to, ze jest uszkodzony uchwyt baterii.

2.Druty taczace: Uzyj tego matego
obwodu do przeprowadzenia kontroli
poszczegolnych drutéw tgczacych -
zaréwka powinna swiecic.

3.Przewody z potaczeniami: Uzyj tego

matego obwodu do przeprowadzenia
kontroli  poszczegdinych  przewodow
z potgczeniami - kazdy pojedynczo.
Zaréwka powinna $wiecic.

4 Wiacz przetacznik (S1) i nacisnij
przycisk przelgcznika (S2): Zbuduyj
projekt numer 1, jesli zaréwka (L1)
nie Swieci, oznacza to, ze przetgcznik jest uszkodzony. Zamien go
za przetacznik z przyciskiem.

5.0p6r 100Q (R1) i dioda LED (D1): Zbuduj projekt numer 7, zamiast diody
LED uzyj gtosnik (SP), powiniene$ ustysze¢ energie statyczng. Potem
zamien gto$nik za diode LED i sprawdz jesli Swieci.

6 Uktad scalony ,,Alarm“ (U2): Zbuduj projekt numer 17, ustyszysz syrene.
Potem umies¢ przewdd z trzema potgczeniami pomiedzy punkty A1 i C1
na podktadce, dzwiek bedzie inny. Potem przesun przewdd z A1-C1 na A3-
C3, zeby ustysze¢ 3 dzwiek.

7.Uktad scalony ,,Muzyka“ (U1): Zbuduj projekt numer 74, ale zamiast oporu
Swiatloczutego (RP) uzyj przetacznik z przyciskiem (S2). Wtacz go a dioda
LED (D1) bedzie przez chwile migota¢. Potem przestanie, ale wszystko
powtérzy sie jesli zndw nacisniesz przycisk przetgcznika. Nastepnie umiesc
przewdd z trzema potaczeniami na punkty A1 - C1, migotanie sie powtorzy.

8.Uklad scalony ,,Kosmiczna bitwa“ (U3) i opdr swiatloczuty (RP):
Zbuduj projekt numer 19, przetaczniki (S1 i S2) powinny zmieni¢ dzwiek.
Nastepnie zamien ktorys z przetacznikdw za opor swiattoczuty, zamachaj
nad nim rekg - dzwiek powinien sie zmienic.

9.Uklad dzwiekowy (WC): Zbuduj projekt numer 61 a jesli bedziesz na opor
Swiattoczuty Swiecit (RP), ustyszysz dzwiek uktadu scalonego.

Uwaga: Jezeli posiadasz zaawansowane zestawy Boffin 300,
Boffin 500 lub Boffin 750, otrzymasz dodatkowe informacje

w poszczegodlnych podrecznikach projektow.

ConQuest entertainment a.s
Hloubétinska 11
198 00 Praha 9
www.boffin.pl
info@boffin.cz

Wiecej informaciji znajdziesz na www.boffin.pl




Lista projektow

Projekt Opis Strona Projekt (0] ][] Strona  Projekt (0] ][] Strona

Elektryczne $wiatto i przetgcznik 8 § 34 Wiaczenie dzwiekdw silnikiem 20 69 Syrena kosmicznej bitwy 34
Silnik DC i przetgcznik 9 f 35 Wigczenie swiatta silnikiem 20 70 Alarm cicha woda 34
Przetgcznik kontrolowany 36 Kosmiczna bitwa (Il) 21 71 Zaréwka kontrolowana $wiatlem 35
dzwiekiem 9 | 37 Cicha kosmiczna bitwa 21 72 Zaréwka kontrolowana gtosem 35
Ustawienie glosnosci dzwieku 9 § 38 Cykliczne dzwigki 21 73 Zaréwka kontrolowana silnikiem 35
Zaréwka i $migto umieszczone 39 Migoczace swiatto z podwoéjnym 74 Dioda LED kontrolowana swiattem 36
szeregowo 10 btyskiem 21 75 Dioda LED kontrolowana dzwiekiem 36
Zaréwka i $migto umieszczone 40 Dzwieki kontrolowane silnikiem 22 76 Dioda LED kontrolowana silnikiem 36
rownolegle 10 § 41 Inne dzwieki silnika 22 77 Kosmiczna bitwa -

Dioda $wietlna 11 B 42 Inne dzwieki silnika (I1) 22 Swiecgca dioda LED

Jeden kierunek dla diody LED 11 B 43 Inne dzwieki silnika (l11) 22 78 Muzyka i cztonek AND (koniunkcja)
Detektor przewodnosci 12 B 44 Inne dzwieki silnika (1V) 22 79 Swiatloiton

IC ,Alarm“ i ,Kosmiczna bitwa“ 45 Migotanie kontrolowane $wiattem 23 80 Zaréwka, gtosnik i $migto utoZzone
Combo 12 J 46 Inne efekty dzwiekowe 23 rownolegle

Latajagcy talerz 13 § 47 ToALBO tamto 24 81 Ofdéwek i ,Alarm*

Ograniczenie podniesienia 48 To | tamto 24 82 Alternatywy alarmu z otéwkiem
latajgcego talerza 13 § 49 ANIto ANI tamto 25 83 Zabawa z uktadem scalonym
Dwubiegowe $migto 14 § 50 NIE to A tamto 25 JAlarm®

Bezpiecznik 14 J 51 Detektor odbicia 26 84 Dzwigk silnika - Combo

Muzyczny dzwonek 15 || 52 Cichy detektor 26 85 Dzwigk silnika - Combo (Il)

Krotki alarm 15 J§ 53 Swiatto laserowe z dZzwiekiem 27 86 Alarm muzyczny - Combo

Obwodd z alarmem 16 J| 54 Kosmiczna bitwa - migoczacy efekt 27 87 Dzwiek bomby

Bron laserowa 16 f§ 55 Obracajgce sie krazki 28 88 Dzwiek bomby (II)

Kosmiczna bitwa 17 B 56 Efekt stroboskopowy podczas 89 Dioda LED kontrolowana

Przetgcznik swietlny 17 os$wietlenia domowego 28 Swiattem (II)

Papierowa kosmiczna bitwa 17 B 57 Konkurencyjna gra 29 90 Swiatto dotykowe

Swietlna syrena policyjna 18 f§ 58 Stosowanie komponentéw jako 91 Dotykowy dzwiek

Gtosniejsze dzwieki 18 przewodow 29 92 Wodna kosmiczna bitwa

Gtosniejsze dzwieki (I1) 18 § 59 Obracajacy sie rysunek 30 93 Woda kosmiczna bitwa (II)
Gtosniejsze dzwigki (I11) 18 J 60 Silnik i kosmiczna bitwa 30 94 Ludzka kosmiczna bitwa

Gtosniejsze dzwieki (1V) 18 J 61 Dzwiegki kontrolowane $wiattem 31 95 Gtosniejsza kosmiczna bitwa
Klaskanie 19 f§ 62 Dzwieki kontrolowane swiattem (II) 31 96 Swietlna/Wodna kosmiczna bitwa
Inne dzwigki klaskania 19 J| 63 Dzwieki kontrolowane $wiattem (Ill) 31 97 LUB/A Efekty swietlne

Inne dzwieki klaskania (I1) 19 J 64 Dzwigki kontrolowane $wiattlem (IV) 31 kosmicznej bitwy

Inne dzwigki klaskania (l11) 19 || 65 Dzwieki kontrolowane $wiattem (V) 31 98 Prosty alarm wodny

Inne dzwieki klaskania (IV) 66 Elektryczne bombardowanie - gra 32 99 Prosty alarm w stonej wodzie 44
Glosem kontrolowana dioda LED 67 Strefa ciszy - gra 33 100 Karetka pogotowia - wodny alarm 44
Kontrolowanie glosem 20 B 68 MuzykailC ,Kosmiczna bitwa“- Combo 33 101 Karetka pogotowia - alarm kontaktowy 44




Projekt numer 1 Elektryczne swiatto i przetacznik

Cel: Pokazac, jak wtgczyc (ON) i wytgczy¢ (OFF) energie el.
za pomocag przetgcznika.

Zbuduj obwdd wedtug obrazka - najpierw na podktadke umiesé
wszystkie komponenty, ktére sg na obrazku oznaczone czarnym
numerem 1. Potem dodaj komponenty oznaczone numerem 2. Umies¢é
2 AA baterie do uchwytu dla baterii (B1) i zasrubuj zaréwke do oprawki
(L1).

Kiedy wigczysz przetacznik (S1), prad przeptynie z baterii do zaréwki
i z powrotem przez przetgcznik do baterii. Wigczony przetgcznik zamyka
obwdd. Ta sytuacja w elektronice nazywana jest ,obwdd zamkniety*.
Jesli wytaczysz przetgcznik, prad nie moze przeptywaé z powrotem
do baterii, dlatego zaréwka gasnie. W elektronice nazywamy to ,obwéd
otwarty"“.

Silnik DC i przetacznik

Cel: Pokazac, jak elektronika uzywa sie do napedu silnika
pradem statym (DC).

Zbuduj obwdéd wedlug obrazka - najpierw umies¢ na podkitadce
wszystkie komponenty, ktére sg na obrazku oznaczone czarnym
numerem 1.

Potem dodaj komponenty oznaczone numerem 2.

Kiedy wtgczysz przetgcznik (S1) prad przeptywa z baterii (B1) do silnika
(M1), ktéry zaczyna sie obraca¢. Umies¢ $migto na wat silnika i wigcz
przetacznik. Obroty silnika spowodujg obroty $migta, ktéra wprowadzi
powietrze wokot silnika.

n Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas dziatania

nie wolno dotyka¢ smigta lub silnika.



Projekt numer 3 Przetacznik kontrolowany
r u ]

dzwiekiem

Cel: Pokazac, jak moze dzwiek wtgczyc (ON) elektroniczne

urzgdzenie.

Zbuduj obwdd jak pokazano - najpierw na podktadce umiesé wszystkie

komponenty, ktére sg na obrazku oznaczone czarnym numerem 1.

Potem umies$¢ czesci oznaczone numerem 2. W koncu potéz na stot

gtosnik (SP) i podtgcz go do obwodu za pomocg drutéw tgczacych
wedtug obrazka.

Kiedy wiaczysz przetgcznik (S1), przez chwile zacznie graé muzyka,
ktéra po chwili sie wytgczy. Klasnij w poblizu uktadu dzwiekowego (WC)
lub dotknij podktadki palcem. Muzyka znéw na chwile rozpoczyna gra¢
a potem sie wytgczy. Dmuchnij na uktad dzwiekowy a muzyka znoéw
rozpoczyna grac.

Aby podtaczy¢ gtosnik mozna umiesci¢ zamiast drutéw tgczacych
przewodow z potgczeniami i gtosnik spowodowatoby tyle wibracji
dzwiekowych, aby wtgczy¢ uktad dzwiekowy.

Projekt numer 4 Ustawienie glosnosci dzwieku

Cel: Pokazac, jak moze opor obnizac dzwiek z gto$nika.

W tym projekcie zmienites ilos¢ pradu, ktéry przeptywa gtosnikiem (SP)
i obnizytes dzwiek wychodzacy z gtosnika. Opory sg w elektronice
uzywane do obnizenia ilosci pradu.

Zbuduj obwdd jak pokazano. Kiedy wtgczysz przetgcznik (S1), muzyka
rozpoczyna na krotko graé a potem sie wylgcza. Potem klasnij w poblizu
ukfadu dzwigkowego (WD) lub dotknij podkfadki palcem. Muzyka znéw
rozpoczyna grac i po chwili sie¢ wytgcza.




Projekt numer 5

2 3 4 5
B—{o :'g.sv o I
= ©

1

Zarowka i $migto umieszczone
szeregowo

Cel: Pokazac, jak moze lampa reagowac na dziatanie Smigta.

Zbuduj obwod wedlug obrazka - najpierw na podkiadce umiesé wszystkie
komponenty, ktére sg na obrazku oznaczone czarnym numerem 1. Potem
umiesc¢ czesci oznaczone numerem 2. W koncu umies¢ smigto na silnik (M1).

Kiedy wigczysz przetgcznik (S1), $migto rozpoczyna sie obracaé i zaréwka
(L1) sie rozéwieca. Smiglo rozpocznie sie obracaé az po chwili w wyniku
bezwtadnosci. Bezwtadnosé to wiasciwos¢, ktora utrzyma ciato w spoczynku,
bez ruchu a obiekt poruszajgcy w ruchu i ochroni go przed zatrzymaniem.

Swiatlo pomaga chroni¢ silnik przed petnym napieciem po wigczeniu
przetacznika. Czes$¢ napiecia przeptywa przez zardwke a reszta idzie
do silnika. Usun $migto i zauwaz, jak swiatlo lampy stabnie, kiedy silnik nie
obraca $migtem.

ﬂ Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas dziatania

nie wolno dotyka¢ smigta lub silnika.

Zarowka i $miglto umieszczone
rownolegle

Cel: Pokazac, jak moze byc¢ podtgczone zrédto Swiatta bez
wptywu na przeptyw pradu w silniku.

Zbuduj obwdd jak pokazano. Kiedy wigczysz przetgcznik (S1), $migto
rozpoczyna sie obracaé a zaréwka (L1) sie zapala. Smigto rozpocznie
sie obraca¢ az po chwili w wyniku bezwtadnosci. W tym potgczeniu
zaréwka nie mieni ilos¢ pradu przeptywajgcego do silnika (M1). Silnik
obraca sie o nieco szybciej niz w projekcie numer 5.

Usun smigto i zauwaz, Zze nie zmienita sie jasnos¢ swiatta nawet wtedy,
gdy predko$¢ silnika jest wyzsza. Zaréwka i silnik majg swojg wiasng
droge do baterii (B1)

Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas dziatania

nie wolno dotykac¢ smigta lub silnika.
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Projekt numer 7 Dioda swietlna

Cel: Pokazac potgczenie oporu i diody LED tak, Zzeby
Swiecita.

Zbuduj obwdd wedtug obrazka - najpierw na podktadce umiesé
wszystkie komponenty, ktére sg na obrazku oznaczone czarnym
numerem 1. Potem umies¢ czesci oznaczone numerem 2.

Kiedy wigczysz przetacznik (S1), prad przeptynie z baterii (B1),
przez przetgcznik, opor (R1) i diode LED (D1) z powrotem do baterii.
Wigczony przetgcznik zamyka obwdéd. Opor obniza ilosé pradu
i zabrania uszkodzeniu diody LED. Nigdy nie umieszczaj diody LED
wprost do baterii! Jezeli w obwodzie nie ma Zzadnego oporu, prad
z baterii moze uszkodzi¢ potprzewodnik, ktory stwarza swiatto. Diody
LED sa uzywane we wszystkich typach urzadzenh elektrycznych dla
wskazania stanu i podania informacji uzytkownikowi tych urzadzen.

Znasz jakie$ urzadzenie, ktére ma diode LED i uzywasz go na co
dzien?

Jeden kierunek dla diody LED

Cel: Pokazac, jak moze energia el. przeptywac diodg LED
tylko w jednym kierunku.

Zbuduj obwdd opisany w projekcie numer 7, diode LED (D1) umies¢
wedtug obrazka.

Kiedy wigczysz przetgcznik, prad przeptynie z baterii (B1) przez opor
a potem przez diode LED. Jesli prad przeptywa przez diode LED,
zapala sie. Jesli jest dioda LED umieszczona na odwro6t, prad nie moze
przeptywac. Dioda LED zachowuije sie jako urzgdzenie kontrolne, ktére
umozliwi prgdu przeptywac tylko w jednym kierunku.

W tym projekcie zmienite$ kierunek pradu za pomocg diody LED.
Elektroniczna czesé, ktéra musi by¢ umieszczona tylko w jednym
kierunku, ma polarnos¢. Inne podobne czesci pokazemy Ci w dalszych
projektach. Umieszczenie diody LED w odwrotnym kierunku nie
powoduje problemu, poniewaz napiecie nie jest tak duze, aby
uszkodzito ten komponent.

-11-
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